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Scrivere subito nome, cognome e numero di matricola, indicando la sezione di corso seguita. Le soluzioni vanno
trascritte solo su questi fogli, negli spazi appositamente riservati. Si pud comunque usare il retro, purché sia chiaro
il riferimento.
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Compito A

1) Siconsideri la seguente relazione sull'insieéei numeri interi
R={(xy) |xy€eZ, (x—y)(x+y) e divisibile per 3.

Dimostrare chéR € una relazione d’equivalenza. Trovare le seguenti classi d’equivalig& [1]r e [3]r.
Quante sono le classi d’equivalenza individuatdi@a



2)  Mostrare ch&k = {(7,5),(7,4),(7,3),(7,2),(7,1),(6,5), (6,4),(6,3),(6,2), (6,1), (5,3), (5,2), (5,1),
(4,2),(4,1),(3,2),(3,1),(2,1)} & una relazione d’ordine stretto sull'insiefi 2,3,4,5,6,7}. Determinare

gli elementi massimali, minimali, eventuali massimo, minimo, maggioranti, minoranti, estremo superiore e
estremo inferiore del sottoinsierd8, 4,5}.

o1 n 1
Dimost induzi he, peb 2, S — __n -
3) imostrare per induzione che, pep i;|(|+1) nii 2

4) Sirisponda alle seguenti domande, motivando le risposte:
(1) Quando un insieme numerabile?
(2) Linsieme NU {r,+/2, —3} & numerabile? Peref?
(3) LinsiemeR dei numeri reale numerabile? Peréf?
(4) Gliinsiemi{x|xe R, 0<x< 1} e{x|xeR, 0<x< 5} hanno la stessa cardinaltt Perch?



5) Si consideri la struttur@t dei numeri naturali, con le usuali relazioni e funzioni e l'usuale linguag-
gio .Z. Nel linguaggio.Z si scriva una formulap(vo,v1) con le sole variabili libere indicate tale che
N = ¢(vo,v1)[a,b] se e solo sab > 4, a & divisibile per 3 éb noneé divisibile per 5.

6) Dire che cosa significa che una formgl@ valida. Dire cosa significa che la formyt& conseguenza
logica di un insieme di formul@. Dimostrare che, per ogni scelta delle formule 3,

{na}E—=Voapp

7) Sia7 la struttura dei numeri naturali® quella dei numeri reali, con le usuali relazioni e funzioni e
'usuale linguaggio.
(1) Il seguente enunciatovero o falso iMt? E inR? (Motivare le risposte)

Vvo—<0vpdvi A<Ovi=vgXvivy

(2) Si consideri la formulap: ~3JvaA<vova<vavi € la realizzazione = (91,a), dovea: N — N,
n— n-+2. Sitrovie°



8) Siad €Ref;: R— Rdefinitada:

£ (%) — Inx2  x<0
2 (X) = A—Ax x>0

Dire per quali valori diA € R f, & una funzione d® in R. Per tali valori dire sef, e totale, iniettiva,
suriettiva.
Esiste I'inversa dif; ? In caso affermativo, trovarig: 1



9) Sianof,g: R — R definite da
f(x) = In(x® — 4x+3) gx) ==

(1) Trovare l'insieme di definizione di e I'insieme di definizione dg.
(2) Determinare le funzioni composfeo g ego f, specificandone gli insiemi di definizione.



