Universita degli studi di Verona
Corsi di laurea in Informatica e in Tecnologie dell’'Informazione

Prova scritta di Matematica di Base — 14 settembre 2005

matricola .................... .. NOME ittt COENOME ..\t

Scrivere subito nome, cognome e numero di matricola, indicando la sezione di corso seguita. Le soluzioni vanno
trascritte solo su questi fogli, negli spazi appositamente riservati. Si pud comunque usare il retro, purché sia chiaro
il riferimento.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Tot

1)  Si consideri la seguente relazione sull’insieme Z dei numeri interi
R={(z,y):z,y €Z,2(y —x) ¢ multiplo di 6 }.

Dire se si tratta di una relazione di tipo noto, motivando la risposta. Quali sono gli elementi x € Z
tali che (5,z) € R? Quali sono gli elementi © € Z tali che (z,5) € R?
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2)  Mostrare che R = {(1,3),(1,4),(1,5),(1,6),(2,3),(2,4),(2,5), (2,6),(3,4), (3,5), (3,6), (5,6)}
¢ una relazione d’ordine stretto sull’insieme {1,2,3,4,5,6,}. Determinare gli elementi massimali,
minimali, eventuali massimo, minimo, maggioranti, minoranti, estremo superiore o estremo inferiore
del sottoinsieme {3,4, 5}.

n
3) Dimostrare per induzione che, per n >0, > 2k =n? +n
k=0

4) Si dica in quali strutture & vero il seguente enunciato

ElleIvOva((vo = 1)2) V (“1)2 = 1)1))
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5)  Si dica, giustificando la risposta, se gli insiemi N U {—2,1/3} ¢ 4N U {%, m, 11} hanno la stessa
cardinalitd. (Nota: con N denotiamo l'insieme dei numeri naturali e con 4N insieme dei numeri
naturali multipli di 4.)

6) Si definisca quando due insiemi hanno la stessa cardinalita. Si enunci un criterio per verificare
se |A| = |B.

7)  Si consideri la struttura 9t = (N, {=, <}, {®,®},{0, 1}), dove N denota l'insieme dei numeri
naturali, = la relazione binaria di essere lo stesso numero, <, @ e ® rispettivamente ’ordine,
I’addizione e la moltiplicazione tra numeri naturali, 0 e I i numeri zero e uno.

Sia £ un linguaggio adatto alla struttura i cui simboli propri siano i predicati =, <; i simboli
per funzione + e X; i simboli per costante 0 e 1.

Nel linguaggio £ si scriva una formula ¢(vg,v1) con le sole variabili libere indicate tale che
N = p(vo, v1)[a, b] se e solo se a & dispari, b & multiplo di 7 e 5b — a & maggiore di 0.
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8) Dire che cosa significa che una formula & soddisfacibile. Dire cosa significa che una formula &
conseguenza logica di un insieme di formule. Dimostrare che, per ogni scelta delle formule « e 3,

= a — (3 se e solo se {a} U{—-4} ¢ non soddisfacibile

9) In un linguaggio in cui ¢’¢ un simbolo di relazione unaria P e un simbolo di funzione binaria f,
dire quali delle seguenti successioni di simboli sono formule (F), quali termini (T) e quali nulla (N);
in quest’ultimo caso scrivere nell’ultima colonna una breve giustificazione.

F TN

Yvg— AP f foivgus

forforva foivg

f fu1fuavzvy

AVvo P fuivgus—Pug fv1vg

=AYV P fo1vg P fvg furve

AN forve— Pug—Vu1 P fuive

AAP fvive—Pvg—Vu1 P fuy fuous
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10) Dato l'insieme di coppie ordinate
g={(z,2* —2z):2 € N,0<2? - 1< 15} U
U{(z,3z—4):2eN,3<z<TIU
U{(z,2? =3z —4):z € N,z > 5} U{(1,3),(2,0),(5,11)},
motivare perché g ¢ una funzione da N in N, precisando se € totale, suriettiva, iniettiva o biiettiva,
giustificando le risposte.

Data poi la funzione f = {(0, 3), (4,2), (3,5)}, scrivere quali sono le funzioni h = f(g) e k = g(f).
Di esse precisare insieme di definizione e insieme immagine e se sono iniettive.
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Universita degli studi di Verona
Corsi di laurea in Informatica e in Tecnologie dell’'Informazione

Prova scritta di Matematica di Base — 15 ottobre 2004

matricola ............. ... NOME .ttt COENOME ..\t

Scrivere subito nome, cognome e numero di matricola, indicando la sezione di corso seguita. Le soluzioni vanno
trascritte solo su questi fogli, negli spazi appositamente riservati. Si pud comunque usare il retro, purché sia chiaro
il riferimento.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Tot
Compito A
1)  Si consideri la seguente relazione sull’insieme Z dei numeri interi (Z = {0,1,-1,2,-2,...}):

R={(a,b):a,bcZ,a*=b*ecb<a}l.

Dire se si tratta di una relazione di tipo noto, motivando la risposta. Quali sono gli elementi x € Z
tali che (3,z) € R? Quali sono gli elementi = € Z tali che (z,3) € R?
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2) Mostrare che R = {(a,b), (a,€), (a,d), (a, f), (b,e), (b, f), (¢, ), (c,€), (¢, f),(d, f), (e, f)} & una
relazione d’ordine stretto sull’insieme {a, b, c,d, e, f}. Determinare gli elementi massimali, minimali,
eventuali massimo, minimo, estremo superiore o estremo inferiore del sottoinsieme {b, d, e}.

3) Dimostrare che, per n > 3, n! > 2" +n.

4) Si dica in quali strutture & vero l’enunciato seguente

JvgIv Voo ((_‘UO = UQ) A (1)0 = 1)1)).
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5) Sidica, giustificando la risposta, se gli insiemi N —{6, 12} e 4ANU{5} hanno la stessa cardinalita.
(Nota: con N denotiamo I'insieme dei numeri naturali e con 4N l'insieme dei numeri naturali multipli

di 4.)

6) Si definisca quando due insiemi hanno la stessa cardinalita e si enunci un criterio per verificare
se due insiemi hanno la stessa cardinalita.

7) Si consideri la struttura 9t = (N, {=, <}, {®,®},{0, 1}), dove N denota l'insieme dei numeri
naturali, = la relazione binaria di essere lo stesso numero, <, @ e ® rispettivamente ’ordine,
I’addizione e la moltiplicazione tra numeri naturali, 0 e I i numeri zero e uno.

Sia £ un linguaggio adatto alla struttura i cui simboli propri siano i predicati =, <; i simboli
per funzione + e X; i simboli per costante 0 e 1.

Nel linguaggio £ si scriva una formula ¢(vg,v1) con le sole variabili libere indicate tale che
N = ¢(vo,v1)[a,b] se e solo se a > 1, b>1 e a+ 2b & multiplo di 6.
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8) Dire che cosa significa che una formula ¢ valida. Dimostrare che, per ogni scelta delle formule

ae S,
= a— (8- a)
E vero che, per ogni scelta delle formule a e 3, la formula
(a—=p)—a

¢ valida?

9) In un linguaggio in cui ¢’¢ un simbolo di relazione binaria P e un simbolo di funzione unaria f,
dire quali delle seguenti successioni di simboli sono formule (F), quali termini (T) e quali nulla (N);
in quest’ultimo caso scrivere nell’ultima colonna una breve giustificazione.

F TN

Yu1 A Puguy P fogug

fvov

fus

AP fogvr ~Pugus

APuvg fv1—Pugus

ANPv1va— PusvgVug Puy fug

AAPv1ve— PugvsVPu1 fug
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10) Dato l'insieme di coppie ordinate
g={(z,z4+4):zeN,z3-1<9}uU
U{(z,22 =3z +8):2eN,1 <z <5}U
U{(z,z+8):xe N,z >4}U{(513)},
motivare perché g ¢ una funzione da N in N, precisando se ¢ totale, suriettiva, iniettiva o biiettiva,
giustificando le risposte.

Data poi la funzione f = {(1,4), (4,1), (5, 1)}, scrivere quali sono le funzioni h = f(g) e k = g(f).
Di esse precisare insieme di definizione e insieme immagine e se sono iniettive.
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Universita degli studi di Verona
Corsi di laurea in Informatica e in Tecnologie dell’'Informazione

Prova scritta di Matematica di Base — 17 dicembre 2004

matricola .................... . NOME ittt COENOME ..\t

Scrivere subito nome, cognome e numero di matricola, indicando la sezione di corso seguita. Le soluzioni vanno
trascritte solo su questi fogli, negli spazi appositamente riservati. Si pud comunque usare il retro, purché sia chiaro
il riferimento.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Tot

Compito A

1) Si consideri la seguente relazione sull’insieme N x N delle coppie ordinate di numeri naturali:
R={((a,b),(c,d)) :a,b,c,de N,c+b=d+a}.

Dire se si tratta di una relazione di tipo noto, motivando la risposta. Quali sono gli elementi
x € N x N tali che ((3,1),z) € R? Quali sono gli elementi x € N x N tali che (x,(1,3)) € R?
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2)  Mostrare che R = {(a,¢), (a,d), (a,e),(a, f), (a,g), (b,d), (b,e€), (b, f), (b, g), (c,e€), (¢, f), (¢, 9),
(d,e),(d, f),(d,g), (e, f),(e,g)} & una relazione d’ordine stretto sull’insieme {a,b,c,d,e, f,g}. De-
terminare gli elementi massimali, minimali, eventuali massimo, minimo, estremo superiore o estremo
inferiore del sottoinsieme {c, d, e}.

3) Dimostrare che, per n > 7, n! — 3" > 0.

4) In un linguaggio che come simboli non logici ha il simbolo di uguaglianza, il simbolo di relazione
binaria P e il simbolo di relazione unaria @, si scriva un enunciato che sia vero se e solo se i simboli
P e @ sono interpretati rispettivamente in relazioni Ry e Ry con la seguente proprieta: se la coppia
(a,b) appartiene a Ry, allora I’elemento a appartiene a Ry e I'elemento b & diverso da a.
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5)  Si dica, giustificando la risposta, se gli insiemi N — {5,8,11} e 3N U {5, 8, 10} hanno la stessa
cardinalitd. (Nota: con N denotiamo l'insieme dei numeri naturali e con 3N linsieme dei numeri
naturali multipli di 3.)

6) Si definisca quando un insieme ha cardinalitd minore o uguale a quella di un altro; si enunci un
criterio per verificare se |A| < |B).

7)  Si consideri la struttura 9t = (N, {=, <}, {®,®},{0, 1}), dove N denota l'insieme dei numeri
naturali, = la relazione binaria di essere lo stesso numero, <, @ e ® rispettivamente ’ordine,
I’addizione e la moltiplicazione tra numeri naturali, 0 e I i numeri zero e uno.

Sia £ un linguaggio adatto alla struttura i cui simboli propri siano i predicati =, <; i simboli
per funzione + e X; i simboli per costante 0 e 1.

Nel linguaggio £ si scriva una formula ¢(vg,v1) con le sole variabili libere indicate tale che
N = p(vo,v1)[a,b] se e solose a>1,b>1ea+ 2beé multiplo di 4 e multiplo di 3.
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8) Dire che cosa significa che una formula & conseguenza logica di un insieme di formule. Dimostrare
che, per ogni scelta delle formule « e 3,

Ea— [seesolose {a}
Che condizione dobbiamo porre sulla formula « affinché, per ogni scelta della formula 3, la formula
(a—=p)—a

sia valida?

9) In un linguaggio in cui ¢’¢ un simbolo di relazione binaria P e un simbolo di funzione unaria f,
dire quali delle seguenti successioni di simboli sono formule (F), quali termini (T) e quali nulla (N);
in quest’ultimo caso scrivere nell’ultima colonna una breve giustificazione.

F TN

Yvg— AP fvivg—Puguy

vo fu1

for

AP fvivs—Puguive

AP fuy fog—Pugvq

A=APv1ve PusvgVug Puy fug

A= APvi1ve PugvsVPu1 fug
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10) Dato l'insieme di coppie ordinate
g={(z,x+2):2€N,z3+1<10} U
U{(z,8—2):2€N,3<z<8}U
U{(z,2z —16) : x € N,z > 7} U{(5,3)},

motivare perché g ¢ una funzione da N in N, precisando se ¢ totale, suriettiva, iniettiva o biiettiva,

giustificando le risposte.
Data poi la funzione f = {(1,3), (3,1), (5, 1)}, scrivere quali sono le funzioni h = f(g) e k = g(f).
Di esse precisare insieme di definizione e insieme immagine e se sono iniettive.
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Universita degli studi di Verona
Corsi di laurea in Informatica e in Tecnologie dell’'Informazione

Prova scritta di Matematica di Base — 21 giugno 2005

matricola .................... . NOME ittt COENOME ..\t

Scrivere subito nome, cognome e numero di matricola, indicando la sezione di corso seguita. Le soluzioni vanno
trascritte solo su questi fogli, negli spazi appositamente riservati. Si pud comunque usare il retro, purché sia chiaro
il riferimento.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Tot

Compito A

1) Si consideri la seguente relazione sull’insieme Z x Z delle coppie ordinate di numeri interi
R={((a,b),(c,d)) : a,b,c,d, € Z,a® + d* = * + b*}.

Si dimostri che ¢ una relazione d’equivalenza. Quali sono gli elementi in relazione con (0,0)?
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2)  Mostrare che R = {(a,b), (a,c), (a,d), (a,€), (a, f), (a,9), (b,d), (b,e), (b, f), (b,g), (c,d), (c,e),
(¢, f),(c,9),(d,e),(d,q),(e,g),(f,g), } &€ una relazione d’ordine stretto sull’insieme {a, b, c,d, e, f, g}.
Determinare gli elementi massimali, minimali, eventuali massimo, minimo, maggioranti, minoranti,

estremo superiore o estremo inferiore del sottoinsieme {d, e, f}.

3) Dimostrare le formule seguenti:

n
e per ogni n >0, Y 2i = n? + n;
i=0

n
e perognin >0, > (2 +1)=(n+1)>
=0

4) Si dica in quali strutture & vero il seguente enunciato

VUOVvlﬂvg((vl = Uz) AN ('UQ = 'Uo))
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5) Si dica, giustificando la risposta, se gli insiemi N U {—3,1/2} e 5N — {15} hanno la stessa
cardinalitd. (Nota: con N denotiamo l'insieme dei numeri naturali e con 5N Iinsieme dei numeri
naturali multipli di 5.)

6) Si definisca quando due insiemi hanno la stessa cardinalitd. Dato un insieme X, puo essere
|X| = |P(X)|, dove con P(X) si denota l'insieme delle parti di X7

7) Si consideri la struttura 9t = (N, {=, <}, {®,®},{0, 1}), dove N denota l'insieme dei numeri
naturali, = la relazione binaria di essere lo stesso numero, <, @ e ® rispettivamente ’ordine,
I’addizione e la moltiplicazione tra numeri naturali, 0 e I i numeri zero e uno.

Sia £ un linguaggio adatto alla struttura i cui simboli propri siano i predicati =, <; i simboli
per funzione + e X; i simboli per costante 0 e 1.

Nel linguaggio £ si scriva una formula ¢(vg,v1) con le sole variabili libere indicate tale che
N = p(vo, v1)|a, b] se e solo se a —3b > 1, a+ 1 & multiplo di 2 e b & multiplo di 5.
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8) Dire che cosa significa che una formula & soddisfacibile. Dire cosa significa che una formula &
conseguenza logica di un insieme di formule. Dimostrare che, per ogni scelta delle formule « e 3,

= a — (3 se e solo se {a} U{—-4} ¢ non soddisfacibile

9) In un linguaggio in cui ¢’¢ un simbolo di relazione binaria P e un simbolo di funzione unaria f,
dire quali delle seguenti successioni di simboli sono formule (F), quali termini (T) e quali nulla (N);
in quest’ultimo caso scrivere nell’ultima colonna una breve giustificazione.

F TN

Yug—AP forvg fus

fui fua

AVv1 Pvivg—P fug for

AVvo P fuivg—Pug fo1vg

ANv1—Pus fog—Vu1 P fuivovs

ANPv1 fvo—Pugvg—Vui P fovs

fIffvo
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10) Dato l'insieme di coppie ordinate
g={(z,5—2):xeN,z—-1<3}U
U{(z,2? -2z —1):2 e N,7<2? -1 <27} U
U{(z,22+3):2 € N,z >5}U{(2,3),(6,15)},
motivare perché g ¢ una funzione da N in N, precisando se ¢ totale, suriettiva, iniettiva o biiettiva,
giustificando le risposte.

Data poi la funzione f = {(0, 3), (2,6), (1,0)}, scrivere quali sono le funzioni h = f(g) e k = g(f).
Di esse precisare insieme di definizione e insieme immagine e se sono iniettive.
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Universita degli studi di Verona
Corsi di laurea in Informatica e in Tecnologie dell’'Informazione

Prova scritta di Matematica di Base — 8 luglio 2005

matricola .................... .. NOME ittt COENOME ..\t

Scrivere subito nome, cognome e numero di matricola, indicando la sezione di corso seguita. Le soluzioni vanno
trascritte solo su questi fogli, negli spazi appositamente riservati. Si pud comunque usare il retro, purché sia chiaro
il riferimento.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Tot

1)  Si consideri la seguente relazione sull’insieme Z — {0} dei numeri interi diversi da 0.
R={(a,b):a,be€ Z,ab > 0}.

Dire se & una relazione di tipo noto, motivandone la risposta. Quali sono gli elementi in relazione
con —37
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2) Mostrare che R = {(Lz)v (1a3)7 (1a4)7 (135)7 (136)7 (137)7 (233)7 (274)7 (275)7 (276)7 (277)7
(3,5), (3,6), (3,7), (4,5), (4,6), (4,7), (5,6), (5,7)} & una relazione d’ordine stretto sull’insieme
{1,2,3,4,5,6,7}. Determinare gli elementi massimali, minimali, eventuali massimo, minimo, mag-
gioranti, minoranti, estremo superiore o estremo inferiore del sottoinsieme {3,4,5}.

3) Dimostrare per induzione che, per n > 4, n! > 2n 4 1.

4) Si dica in quali strutture & vero il seguente enunciato

VogFvi Fva((vo # v2) A (ve # v1))
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5) Si dica, giustificando la risposta, se gli insiemi N U {v/2} e 2N U {5, ~1/2} hanno la stessa
cardinalitd. (Nota: con N denotiamo l'insieme dei numeri naturali e con 2N I'insieme dei numeri
naturali multipli di 2.)

6) Siano A, B e C tre insiemi. Si definisca quando A e B hanno la stessa cardinalita. Quando
invece |B| < |C|?
Se |A] = |B]| e |B| < |C|, si dica cosa si puo concludere sulle cardinalita di A e di C' e perché.

7) Si consideri la struttura 91 = (N, {=, <}, {®,®},{0, I }), dove N denota l'insieme dei numeri
naturali, = la relazione binaria di essere lo stesso numero, <, @ e ® rispettivamente ’ordine,
I’addizione e la moltiplicazione tra numeri naturali, 0 e I i numeri zero e uno.

Sia £ un linguaggio adatto alla struttura i cui simboli propri siano i predicati =, <; i simboli
per funzione + e X; i simboli per costante 0 e 1.

Nel linguaggio £ si scriva una formula ¢(vg,v1) con le sole variabili libere indicate tale che
N E ¢(vo,v1)[a, b se e solo se b—2a > 0 e a & divisibile per 2 e per 5.
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8) Dire che cosa significa che una formula & valida. Dire cosa significa che formula & non soddisfa-
cibile. Dimostrare che, per ogni scelta delle formule « e 3,

= 8 — a se e solo se {#} U —a & non soddisfacibile

9) In un linguaggio in cui ¢’¢ un simbolo di relazione unaria P e un simbolo di funzione binaria f,
dire quali delle seguenti successioni di simboli sono formule (F), quali termini (T) e quali nulla (N);
in quest’ultimo caso scrivere nell’ultima colonna una breve giustificazione.

F TN

Yoo—AP furvg

P fvivg

AVv1 Pv1 =P fugur

AVvo P fuivg—Pug fo1vg

AN furvg— Pvg—Vug P fugue

AAP fvive—Pvg—Vu1 P foivg

f fuovivs
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10) Dato l'insieme di coppie ordinate
g={(z,z—2%):2eN,0<z+1<3}U
U{(z,z—1):2eN,0<2?—-1<20}U
U{(z,22 —T7):xz €N,z >5}U{(5,4),(3,2)},
motivare perché g ¢ una funzione da N in N, precisando se e totale, suriettiva, iniettiva o biiettiva,
giustificando le risposte.

Data poi la funzione f = {(0,3), (1,5), (3, 1)}, scrivere quali sono le funzioni h = f(g) e k = g(f).
Di esse precisare insieme di definizione e insieme immagine e se sono iniettive.
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Universita degli studi di Verona
Corsi di laurea in Informatica e in Tecnologie dell’'Informazione

Prova scritta di Matematica di Base — 8 aprile 2005

matricola .................... .. NOME ittt COENOME ..\t

Scrivere subito nome, cognome e numero di matricola, indicando la sezione di corso seguita. Le soluzioni vanno
trascritte solo su questi fogli, negli spazi appositamente riservati. Si pud comunque usare il retro, purché sia chiaro
il riferimento.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Tot

1)  Si consideri la seguente relazione sull’insieme Z dei numeri interi
R={(a,b):a,b€Z,a—b e multiplo di 8}.

Dire se si tratta di una relazione di tipo noto, motivando la risposta. Quali sono gli elementi x € Z
tali che (5,z) € R? Quali sono gli elementi « € Z tali che (z,5) € R?
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2)  Mostrare che R = {(a,c),(a,d),(a,€),(a, f), (b,c), (b,d), (b,e), (b, f), (¢, d), (c,e€), (c, [), (e, f)}
¢ una relazione d’ordine stretto sull'insieme {a,b,c,d,e, f,}. Determinare gli elementi massimali,
minimali, eventuali massimo, minimo, maggioranti, minoranti, estremo superiore o estremo inferiore
del sottoinsieme {c, d, e}.

3) Dimostrare per induzione una delle due formule seguenti (a scelta):
(1) pern>2,nl+n>2"
n

(2) pern>0, > 2i=n?>+n
i=0

4)  Si dica in quali strutture e vero il seguente enunciato:

FugFv1 Ve ((vg = v2) V (—vg = v1))
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5) Si dica, giustificando la risposta, se gli insiemi N — {3,9} e 3N U {7,10,11} hanno la stessa
cardinalitd. (Nota: con N denotiamo l'insieme dei numeri naturali e con 3N linsieme dei numeri
naturali multipli di 3.)

6) Si definisca quando due insiemi hanno la stessa cardinalita. Si enunci un criterio per verificare
se |A| = |B.

7)  Si consideri la struttura 9t = (N, {=, <}, {®,®},{0, 1}), dove N denota l'insieme dei numeri
naturali, = la relazione binaria di essere lo stesso numero, <, @ e ® rispettivamente ’ordine,
I’addizione e la moltiplicazione tra numeri naturali, 0 e I i numeri zero e uno.

Sia £ un linguaggio adatto alla struttura i cui simboli propri siano i predicati =, <; i simboli
per funzione + e X; i simboli per costante 0 e 1.

Nel linguaggio £ si scriva una formula ¢(vg,v1) con le sole variabili libere indicate tale che
N = p(vo, v1)|a, b] se e solo se a > 2b e a + 3b & divisibile per 2 e per 3.
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8) Dire che cosa significa che una formula & soddisfacibile. Dire cosa significa che una formula &
conseguenza logica di un insieme di formule. Dimostrare che, per ogni scelta delle formule « e 3,

E a — (3 se e solo se {a} U~—f & non soddisfacibile

9) In un linguaggio in cui ¢’¢ un simbolo di relazione binaria P e un simbolo di funzione binaria f,
dire quali delle seguenti successioni di simboli sono formule (F), quali termini (T) e quali nulla (N);
in quest’ultimo caso scrivere nell’ultima colonna una breve giustificazione.

F T N

Yug—AP fuvivg

forforve

forfue

AYv1 P foivgvs—Pugvive

AV P fuivgus—Pug fvive

AN fvrve— Pugvg—Vu1 P fuivavs

AAPv1va—Pus fugug—Vur P fu1vsvs
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10) Dato l'insieme di coppie ordinate
g={(z,2*+2z):2 € N,z> —1 < 10} U
U{(z,4x+3):zeN,2 <z <5}U
U{(z,z—5):ze N,z >5U{(1,3),(7,2)},

motivare perché g ¢ una funzione da N in N, precisando se ¢ totale, suriettiva, iniettiva o biiettiva,

giustificando le risposte.
Data poi la funzione f = {(0, 3), (2,3), (1, 5)}, scrivere quali sono le funzioni h = f(g) e k = g(f).
Di esse precisare insieme di definizione e insieme immagine e se sono iniettive.
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