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Note: le soluzioni devono essere opportunamente commentate, 
è vietato utilizzare appunti o libri. 

1) Data la parola binaria 10001101, dire: 
• a quali numeri interi decimali può corrispondere 

• come si effettua la somma tra il numero dato e 1011 e quanto vale questa somma 
in decimale. 
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2) Si consideri un circuito sequenziale che controlla il funzionamento di un forno. 
Quando il forno viene acceso, il circuito deve accendere la resistenza per portare il 
forno in temperatura e deve mantenerlo in temperatura agendo sulla resistenza finché 
il tempo di cottura non è completamente trascorso. Trascorso questo tempo aziona la 
suoneria, spegne la resistenza e attende che il forno sia spento. Il circuito si basa sui 
seguenti segnali: 
• START: quando vale 1 indica che il forno è stato acceso e che deve essere controllato attraverso 

gli ingressi TEMPERATURA e TIMER. Se vale 0 implica lo spegnimento del forno. 
• TEMPERATURA: quando vale 1 indica che è stata raggiunta la temperatura impostata e 

che la resistenza può essere spenta. Quando a 0 indica che la temperatura è, o è scesa, sotto la 
soglia impostata. 

• TIMER: finché vale 1 indica che il tempo di cottura non è trascorso. Viene posto a 0 quando il 
tempo è terminato. 

• RESISTENZA: messo a 1 comanda l'accensione della resistenza, messo a 0 il suo 
spegnimento. 

• DRIN: deve essere posto a 1 per tre cicli di clock nel momento in cui il tempo di cottura è 
terminato. Aziona la suoneria del forno. 

• Specificare gli insiemi I O e S che rappresentano la FSM che descrive questo 
circuito, considerando gli ingressi e le uscite nell'ordine in cui sono stati dati: 
• I = {  
• O = {  
• S = {  

• Costruire il grafo degli stati (STG) corrispondente a questo circuito: 

• La FSM descritta è minima? Motivare la risposta sul retro. 
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3) Elencare le micro istruzioni relative alla completa esecuzione (caricamento, 
decodifica, esecuzione) della seguente istruzione assembler (Intel 80386 AT&T), 
assumendo che la CPU abbia un solo BUS, che l'istruzione sia composta da una sola 
parola, che (%EAX) rappresenti un metodo di indirizzamento indiretto a registro e 
che l'indirizzo di salto della procedura sia relativo al PC (usare solamente le righe 

necessarie e commentare ogni istruzione): 

JNZ (%EAX)  commento 

1. .................................................................................................................................. 

2. ..........................................................................................................................................................  

3. ..........................................................................................................................................................  

4. ..........................................................................................................................................................  

5. ..........................................................................................................................................................  

6. ..........................................................................................................................................................  

7. ..........................................................................................................................................................  

8. ..........................................................................................................................................................  

9. ..........................................................................................................................................................  

10. ..........................................................................................................................................................  

11. ..........................................................................................................................................................  

12. ..........................................................................................................................................................  

• Quali sono le motivazioni che spingono i microprocessori moderni a essere dotati 
di una pipeline. 


