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Elaborato SIS

Descrizione del circuito da realizzare

Si vuole progettare un circuito digitale in grado di erogare un resto in monete. Il sistema riceve
su un ingresso parallelo  C un intero compreso tra  1  e  2000 da interpretare come valore in
centesimi di euro da erogare. Il circuito legge l'ingresso in corrispondenza di un fronte 0->1 su
un ingresso EVAL e poi elabora la risposta. Il cambio va effettuato utilizzando il minor numero
di monete di valore 1cent, 10cent, 20cent, 50cent e 1 euro, delle quali non si ha disponibilità
illimitata, ma quantità memorizzate in appositi registri all'interno del circuito.  Se terminano le
monete di un certo taglio occorre usare quelle di taglio inferiore. Il risultato va trasmesso su 5
uscite da 1 bit,  corrispondenti a ciascun tipo di moneta; ogni volta che una di queste uscite
assume il valore 1 viene fatta uscire dalla cassa una moneta del tipo corrispondente. Quindi per
ogni tipo di moneta, l'uscita corrispondente va messa al valore 1 per tanti periodi di clock quante
sono le monete da erogare.  Nel caso in cui la disponibilità in cassa non fosse sufficiente per il
cambio richiesto,  verrà messo a 1 il segnale di uscita FAILED. Durante  il funzionamento,  la
quantità di monete in cassa deve essere aggiornata in base alle monete erogate. Si assuma che
inizialmente ci siano in cassa 10 monete per ogni tipo.

Il circuito è composto da un  controllore e da un  datapath e deve avere i seguenti ingressi e
uscite (si utilizzi esattamente questo ordine nel listato BLIF):

 C[16]: resto da erogare.
 EVAL[1]: avvio delle operazioni.
 OUT[5]: uscite corrispondenti ai diversi tipi di monete;
 FAILED[1]: vale 0 se il resto è erogabile e 1 in caso contrario.

Esempi (in sequenza):

CASSA=(10,10,10,10,10)

C=750

OUT=10000 FAILED=0

OUT=10000 FAILED=0

OUT=10000 FAILED=0

OUT=10000 FAILED=0

OUT=10000 FAILED=0

OUT=10000 FAILED=0

OUT=10000 FAILED=0

OUT=01000 FAILED=0

CASSA=(3,9,10,10,10)

C=450

OUT=10000 FAILED=0

OUT=10000 FAILED=0

OUT=10000 FAILED=0

OUT=01000 FAILED=0

OUT=01000 FAILED=0

OUT=01000 FAILED=0

CASSA=(0,6,10,10,10)

C=2000

OUT=00000 FAILED=1
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Modalità di consegna e discussione dell’elaborato

L'elaborato viene consegnato al momento della sua discussione orale.

Materiale da consegnare:

1. Codice BLIF in formato elettronico.

2. Relazione stampata contenente:

A) l'architettura generale del circuito con l'indicazione dei segnali tra controllore e datapath;

B) il diagramma degli stati del controllore; 

C) l’architettura del datapath; 

D) le statistiche del circuito prima e dopo la sua ottimizzazione;

E) il  numero  di  gate  e  ritardo  ottenuti  mappando  il  progetto  sulla  libreria  tecnologica

synch.genlib;

F) la descrizione delle scelte progettuali effettuate.

Tempi di consegna e iscrizione all'appello:

1. pre-appello  di  Aprile:  le  verifiche  avverranno  il  2-3-4  Aprile,  occorre  prenotarsi  sulla
pagina web ufficiale degli  esami  entro il  29 Marzo,  il  30 Marzo verrà pubblicato sulla
pagina web di Laboratorio il calendario dettagliato con data,  aula e ora  per ciascuno degli
studenti prenotati.

2. appelli normali: iscrizione via Internet come per tutti gli altri esami (l'iscrizione si chiude 5
giorni lavorativi prima della data dell'appello); due giorni prima dell'appello verrà pubblicato
sulla pagina web di Laboratorio il calendario dettagliato con data, aula e ora per ciascuno degli
studenti prenotati.

Gli elaborati consegnati al pre-appello di Aprile avranno un punteggio che va da 0 a 4, per gli
altri appelli il punteggio andrà da 0 a 3. Il punteggio dell'elaborato SIS farà media con quello del
secondo  elaborato  (Assembly)  e  i  punti  risultanti  saranno  sommati  al  voto  di  Teoria  di
Architettura degli Elaboratori (prof. Fummi).

Gli elaborati possono essere svolti in gruppi di max 2 studenti; è possibile consegnare una sola
relazione e fare una sola discussione per gruppo ma  entrambi gli studenti devono conoscere
tutti  i  dettagli  del progetto.  Inoltre  la discussione avviene nella data  e ora  minore tra  quelle
assegnate ai due studenti nel calendario delle verifiche. Sono ammessi scambi di turno che però
devono essere gestiti autonomamente dagli studenti interessati.

Negli  appelli  ufficiali  l'esame di  Laboratorio  di  Architettura degli  Elaboratori  consiste  nella
consegna, verifica e discussione di entrambi gli elaborati su SIS e Assembly.
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