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Argomenti

Componenti di base: resistori, sorgenti elettriche,
capacitori, induttori

Impedenza

Esempi

Obiettivo: Applicare tecniche di analisi ai circuiti elettrici.
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Osservazioni generali

Il voltaggio agisce sugli elettroni facendoli muovere in
determinate direzioni

Il voltaggio produce corrente quando gli elettroni creano un
flusso attraverso un conduttore
Piú liberamente gli elettroni possono scorrere, minore é la
resistenza del materiale
Le componenti elettriche sono usate per controllare questo
flusso
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Leggi di Kirchoff

∑
Inode = 0 node current

∑
Vloop = 0 loop voltage
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Tipi di Analisi

DC (Direct Current) - trovare la risposta ad un input
costante

AC (Alternating Current) - trovare la risposta a regime ad un
input sinusoidale

Transient - trovare la risposta iniziale ai cambiamenti
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Componenti

Resistenze - riducono il flusso di corrente come descritto
dalla legge di Ohm

Sorgenti di voltaggio/corrente - alimentano i circuiti

Condensatori - immagazzinano corrente (bloccano la
corrente continua)

Induttori - resistono ai cambiamenti nel flusso di corrente
(bloccano le alte frequenze)

Amplificatori
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Resistenze

La resistenza é un fenomeno naturale che succede in ogni
materiale eccetto i superconduttori

Una resistenza oppone flusso di corrente come descritto
dalla Legge di Ohm

I =
V

R
V = IR

Il valore della resistenza é supposto lineare, ma nella realtĹ
varia secondo la temperatura del conduttore.
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Sorgenti di corrente/voltaggio

Una sorgente di voltaggio mantiene un certo voltaggio in un
circuito variando la corrente.

Una sorgente di corrente alimenta un circuito variando il
voltaggio.
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Condensatori

Sono composti da due lamine di metallo isolate ma molto
vicine.

Quando viene applicato un voltaggio attraverso il
condensatore, gli elettroni di una delle due lamine sono
costretti a spostarsi sull’altra lamina

Questo movimento crea temporaneamente un flusso di
corrente fino a che le due lamine raggiungono l’equilibrio

Quindi ogni variazione di voltaggio provoca un flusso di
corrente tra le due lamine.

I = C
d

dt
V
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Induttori

Sono delle bobine di filo

Quando la corrente scorre sulla bobina viene generato un
campo magnetico

Resistono a cambiamenti della corrente (variazioni
all’interno della bobina)

V = L
d

dt
I
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Motore elettrico a corrente continua
Un motore a corrente continua crea una coppia tra il rotore e lo
statore che é relativa al voltaggio applicato od alla corrente.

In un motore con magnete permanente ci sono magneti montati
sullo statore, mentre il rotore consiste di avvolgimenti

Quando é applicato un voltaggio agli avvolgimenti il motore inizia
ad accelerare

Sotto é riportata l’equazione differenziale per un motore DC a
magnete permanente.
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Motore elettrico a corrente continua

La risposta in velocitá di un motore DC a magnete
permanente é del primo ordine

La velocitá a regime é una linea retta per la coppia
applicata al motore

La retta si sposta verso l’esterno quando il voltaggio
applicato al motore aumenta
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Motore a induzione
Questi motori a corrente alternata sono comuni perché
hanno un basso costo di costruzione e sono compatibili con
il sistema di distribuzione
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Motore Brushless
Questi motori hanno un basso costo di mantenimento
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