1 Notazioni

1.1 Insiemi
N={0,1,2,...} numeri naturali
Z=4{0,1,-1,2,-2,...} numeri interi
Q = {r tali che r = p/q, p,q numeri interi, ¢ # 0} numeri razionali

R numeri reali

Si usano le lettere minuscole per indicare un generico numero: se non si
specifica diversamente, si intende un numero reale. Per esempio: “sia x
un numero” significa “sia x un qualunque numero reale”. Per convenzione,
si usano preferibilmente le lettere h,i,j,k,l,m,n per indicare un numero
naturale. Tutti i numeri naturali sono anche interi, razionali e reali. Tutti i
numeri interi sono anche razionali e reali. Tutti i numeri razionali sono anche
reali. I numeri reali, ma non razionali, sono detti irrazionali. Per esempio,
0,1,-2,3/4, V2,7, /5 sono numeri reali. v/2, 7, v/5 sono numeri irrazionali.
3/0,0/0, 00 non sono numeri. y/—1 non & un numero reale. I numeri z > 0
sono chiamati positivi. I numeri x > 0 sono chiamati non negativi. Per
esempio, i numeri naturali sono i numeri interi non negativi.

1.2 Radici aritmetiche

Con il simbolo {/x, ove m ¢ un numero naturale pari diverso da 0 e z un
numero reale non negativo, si indica ['unico numero reale non negativo y
tale che y™ = z. Se m = 2, lo si omette. Per esempio, v0 = 0, V4 = 2,

V7 +3>0. /=3 non & un numero reale.
Con il simbolo %/, ove m & un numero naturale dispari e x un numero
reale, si indica ["unico numero reale y tale che y™ = x. Per esempio, v/0 = 0,

V8=2 V/—8=-2 =71 <0.

1.3 Intervalli

(a,b) = {tutti i numeri reali x tali che a < z < b}
(a,b] = {tutti i numeri reali x tali che a < z < b}
[a,b) = {tutti i numeri reali z tali che a <z < b}

[a, b] = {tutti i numeri reali z tali che a < x < b}



1.4 Lettere greche
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2 (Dis)equazioni

2.1 Di primo grado

L’equazione
ar+b=0

nell’incognita reale x con a,b numeri reali, a # 0 e detta di primo grado. Si
possono applicare due regole:

1. aggiungere da entrambe le parti uno stesso numero (per esempio, (—b))

(=b)+axr+b=(-b)+0



2. moltiplicare da entrambe le parti per uno stesso numero diverso da 0
(per esempio, 1)

1 1
Jar = E(_b)
Si arriva alla soluzione
I
a
La disequazione
ar+b>0

(con le stesse ipotesi su x,a,b) e detta di primo grado. Si possono applicare
due regole:

1. aggiungere da entrambe le parti uno stesso numero
2. moltiplicare da entrambe le parti per uno stesso numero positivo

Si distinguono allora due casi

a>0 a<0
ar+b>0 ar+b>0
ar > —b b> —ax
b b
T > —— —— 2>z
a a

2.2 Di secondo grado

L’equazione
ar’> +bx +c=0

nell’incognita reale x con a, b, ¢ numeri reali, a # 0 e detta di secondo grado.
Si possono applicare tutte e sole le regole enunciate per le equazioni di primo
grado.

23 b=c=0

Se b =c =0, allora
ax’ =0
2 =0
z=0

(equivalentemente) x; =0 e x5 =0



2.3.1 ¢=0b#0

Se ¢ = 0, allora

azr® +br =0
z(ax +b) =0
b
x =0 oppure v = ——
: b
(equivalentemente) x1 =0 e x93 = ——
a
2.3.2 b=0,c#0

Se b =0, allora

=—c
c
z?=—=
a
Si distinguono allora due casi
c
—Z>0
a
c
¢ c —— <0
xr=4/—— oppure x = —| —— a
a a .
nessuna soluzione
. c c
(equivalentemente) x1 = [/ —— € 9 = —y [ ——
a a

2.3.3 b,c#0

Se b, c # 0, allora

ar’ +br+c=0
4a*z* + 4abx + dac = 0
4a*z* + dabr = —4ac
4a’z® + dabx + b* = b* — dac
(2ax + b)* = b* — 4ac



Si distinguono allora due casi
b2 —4dac >0

2ax + b = Vb? — 4ac oppure 2ax + b = —Vb? — 4ac
—b+ Vb? — 4ac —b— Vb? — dac
xr =
2a

oppure T =

2a
. —b+ Vb? — dac —b — Vb? — dac
(equivalentemente) z; = e Iy =
2a 2a
b —4ac < 0

nessuna soluzione

Se b? — 4ac = 0 (caso particolare del primo caso), chiaramente z; = 5.



