periordo —

gruppo

ELEMENTI

Tavola Periodica degli Element

1 Nuovo 18
IA Originale Metali alcalini Attinidi E| solidi VIA
1 K > 2| [«
2 Metalli alcalino terrosi . Metalli del blocco p [er] Liquidi 13 i 15 16 17 He
A A VA VA VIA VIIA 5:12:1:2
Metali gel bioccod [l Nonmetali [H] cas —
4 H 10 1R
Be Lantanidi Gas nobil Ne
Berillio Neon
28.012182 201797 L]
12 H 18 2 7]
Mg 3 4 5 6 7 ] 9 10 1 12 Ar G |"
;":;"" U1} VB VB viB viB Vs B LIz} ;";4“&
20 H 36 2 7]
Ca : Kr 5|
Caldio Kripten
40078 83798
I 5 z[]
Sr Tc Xe & |i
Strenzio Xeno. ©
8782 131.293
& 2]
18| |
57Tt0 71 Rn = i
Radon 2 |7
@22) Ll
17 118 4]
i
8910 103 ]
Ununseptiom  Ununoctium | =
Le masse atomiche tra sono quelle degli isotopi pit stabili o pill comuni.
Design Copyright ® 1957 Michael Dayah com). hity daysh.
——
58 2 59 2 60 2 61 2 62 2 63 2 64 2 65 2 66 2 67 2 68 2 69 2 70 A7 2
Nota: il sotto gruppo dei 18 12 1% 18 18 18 12 12 12 1% 18 1% 13 12
numeri 1-18 5 St::ﬂ adottato Ce i Pr i Nd z ] Sm k] Eu E Gd e Tb e Dy E Ho ] Er % Tm ) Yb - Lu A
nel 1984 dalla International Cerio. 2 Prasecdimic 3 Necdimic 2 Promezic 2 Ssmatic 2 Eucpic 2 Gadolinic 2 Temio 2 Disprosic 2 Olmio 2 Emio 2 Tulio 2 Itterio 2 Lutezio 1
Union of Pure and Applied 140116 14090765 14424 (145) 150.36 151.8684 157.25 158 92534 162 500 164 83032 187.258 16893421 17304 174067
Chemistry (IUPAC). | nomi
degli elsﬁémw 112)-113 sena x 1§ - 15 2 1E % 1§ % 1§ %= 1§ %* 1§ o 1E o |§ = 1E oo 1§ ol 1E oz 1§ 103 1§
gli equivalenti latini di quei Th 2 Pa 2 U 2 2 2 2 2 s 2 2 32 32 2 2
- 18 20 -~ 2 B 2 . ® - = 7 3B ] - 3 3 k] k)
nomi Torio 10  Protoattinic 3 Uranio 5 Nettunio §  Plutonio 8 Americic 8 Curic 5  Berkelio & Califomic 8 Einsteinio § Fermio 8 Mendelevic § Nobelio 8 Leurenzio §
2320381 2 23103588 2 23302891 2 (237) 2 (ze4) 2 (ze3) 2 (zam) 2 ey 2 @51 2 (252) 2 (257m) 2 (288) 2 (259) 2 ze2) 2




La tavola periodica

Numero atomico (Z)
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A FIGURA 2.9 Latavola periodica Ciascun elemento & rappresentato dal suo simbolo e dal suo
numero atomico. Elementi nella stessa colonna presentano proprieta simili.
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METALLI NON-METALLI

Metalli: duttili, malleabili, conducono corrente elettrica e calore, sono lucenti.

Se un elemento non possiede nessuna delle proprieta sopra elencate
e da considerarsi un non-metallo

Esempi di metalli e di non-metalli

Curiosita: qguanto e grande un atomo???

H, raggio atomico ~ 0.3 A
Ac, raggio ionico ~ 2 A



IPOTESI ATOMICA

Dalton (1800)

Tutti gli atomi di un certo elemento sono uguali

Atomi di elementi diversi hanno massa diversa

Composto= determinata combinazione di atomi di elementi diversi
In una reazione chimica, gli atomi non sono né creati née distrutti,
cambia solo la disposizione relativa.

Esempio produzione di acqua

ATOMI INDIVISIBILI
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STRUTTURA ATOMICA

Ipotesi di ...

»
e

! Thomson (1902) >
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Massa dell’elettrone = 9.11*10-%8 Kg
Carica dell’elettrone = 1.60*10-1° C
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STRUTTURA ATOMICA

Ipotesi di ...
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4 FIGURA 2.7 Latomo nucleare

I risultati di Rutherford non potevano
essere spiegati con il modello di
Thomson. Al contrario, essi

Modello . .
di Thomson Madello nucleare suggerivano che I’atomo avesse un
nucleo piccolo e denso.




ATOMO SECONDO RUTHERFORD

* Massa e carica sono concentrati
In una ristretta regione dello spazio (nucleo).

¢ Gli elettroni occupano lo spazio circostante
il nucleo

Diametro nucleo 10%m
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NUCLEO ATOMICO: VOLUME OCCUPATO

nucleo

elettrone Saettano ad alta velocita potendo occupare tutto il “campo da

calcio”
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COME E’ COSTITUITO IL NUCLEO?

Protoni e neutroni nel nucleo

La massa di un protone € 1836 volte piu elevata di quella dell’elettrone
e possiede una carica positiva

Un neutrone pesa come un protone ma non ha carica.

NUMERO ATOMICO (Z)= numero dei protoni contenuti nel nucleo

Gli atomi sono neutri, percio.....?1?

NUMERO di MASSA (A)= numero del protoni + neutroni

Non tutti gli atomi di uno stesso elemento hanno lo stesso numero di massa....



TABELLA 2.1 Particelle subatomiche

Massa (kq) Massa (uma)  Carica (relativa)
Protone 1672621077 1.00727 #1
Neutrone  1.67493x 107 1.00866 0
Elettrone  0.00091 3 107% 0.00055 o

o Nivaldo /. Tro
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% EdiSES

Carica (C)

+1.60218 x 107
0
~ 160218 x 107"



ISOTOPI

Gli atomi di uno stesso elemento (es. Na) hanno lo stesso humero atomico (2)

Atomi con lo stesso numero atomico (Z) ma con differente numero di neutroni
Si definiscono ISOTOPI

A 15 15 12E | 13
El El_El Ll El

Quali delle due coppie rappresentano una coppia di isotopi?

Esempi di isotopi famosi:
1 2 3 12 13 14

35 37



DEFINIZIONI

La unita di massa atomica (u.m.a.) si definisce come la dodicesima parte
della massa di un atomo di 1°C.

Il Numero di Avogadro (N,) é il numero di atomi contenuti in 129 esatti di 12C.
Tale numero € 6.023*1023

La mole e la quantita di sostanza in grado di mettere in gioco un numero
di particelle elementari pari al numero di Avogadro.

Dalla terza definizione si evince che 12g di 12C corrispondono ad una mole.
Una mole di *?C pesa 12g, ovvero 12*N, u.m.a.

Da qui si ricava una importante equivalenza: 1g = N, u.m.a oppure
1/N,g=1um.a.



DEFINIZIONI(2)

Peso atomico = peso di un atomo di un dato elemento (lo si esprime di
norma in u.m.a.)

Massa molare = massa di una mole (in guesto caso mole di atomi di un
elemento). La si esprime di solito in grammi.

Es. 1 atomo di 19’Au pesa 197 u.m.a., quanto pesa una mole di tali atomi?

197 u.m.a. *N, > peso in u.m.a. di una mole di *’Au, che diviso per N,
Come suggerisce I'equivalenza mi da 197 g!!!

Conclusione: La massa molare in grammi corrisponde numericamente
al peso atomico in u.m.a.



OBIEZIONE...

Perche allora in una qualunque tavola periodica tutti | pesi atomici
sono numeri con cifre decimali?

Perché ad esempio I'elemento Carbonio ha un peso atomico di 12.011 u.m.a.
e non di 12 u.m.a. come per 1°C?

Risposta: perche ogni campione naturale dell’elemento Carbonio
é costituito da una miscela di isotopi °C, 13C e #C in quantita definita dalla
loro abbondanza isotopica

Abbondanza isotopica = numero atomi di un isotopo dell’elemento
numero atomi totali dell’elemento




ESERCIZIO

BEI BE:I L'isotopo 3°Cl ha una abbondanza isotopica del 75.77%
Mentre il 3’Cl del 24.33%. Considerando, rispettivamente i pesi
atomici dei due isotopi 35 e 37 u.m.a., calcolare il peso atomico

Z=17 o .
di Cl in un campione naturale.

P.A. (Cl) = 75.77*35 u.m.a. + 24.33*37 u.m.a. = 35.453 u.m.a.
100

N.B. Non esiste un atomo di Cl che pesa 35.453 u.m.a.!

Tale valore € solo frutto di una media.

Dal punto di vista matematico € come se, in un campione naturale di Cl,
ogni atomo pesasse 35.453 u.m.a.

Questa perd non ¢ la realta fisica....



COMPOSTO MOLECOLARE O IONICO?

Molecolare

e costituito da molecole.

lo si descrive con una formula molecolare:
Simboli chimici per gli atomi costituenti e
Pedici per indicare il numero di tali atomi
nella molecola.

Es. CO,, NH;, Cl,, SO..

Peso molecolare: peso medio di una molecola
(espresso in u.m.a.)

Massa molare??

lonico

E costituito da ioni.

lo si descrive con formule

di composti ionici.

Es. NaCl, Na,CO,, (NH,),SO,

Peso formula: peso medio di
una unita formula (espresso in
u.m.a.)

Massa molare??



COMPOSTO IONICO..

IONE —, catione = da un atomo neutro per rimozione di uno o piu elettroni.

(possiede una o piu cariche positive). Es. Na*, Mg?*, NH,*

Anione = da un atomo neutro per aggiunta di uno o piu elettroni
(possiede una o piu cariche negative). Es. Cl-, 0%, PO,*

Carica dello ione descritta come apice

In ioni poliatomici: NH,*, PO,*, SO,% | numeri a pedice descrivono
il numero di atomi di idrogeno ed ossigeno presenti nello ione

Attenzione!!! La notazione a pedici ed apici non € un optional!!!

Rendetevene conto paragonando Mg?* con Mg,* o O,  con O%



COMPOSTO IONICO..(2)

| composti ionici sono si costituiti da ioni, ma sono neutri.
|dentificato il catione e I'anione costituenti un determinato composto ionico
Questi vengono combinati cosi da avere un composto neutro.

Es. Il composto ionico costituito da ioni NH,* e SO,?- avra formula ionica
(NH,),SO,

Il numero 2 a pedice, in questo caso rappresenta il numero di ioni ammonio
Presenti nel composto.

Numero di ioni ammonio
Presenti nel composto ionico.

Riassumendo... J
(NH,)>SO,

Numero di atomi di O
Nell’anione solfato
Numero di atomi di H
Nel catione ammonio



M Ossigeno: 65% M Calcio: 1.5%
M Carbonio: 18% Fosforo: 1%

Idrogeno: 10% = Altro: 1.5%
N Azoto: 3%

A FIGURA 2.15 Composizione elementare degli uomini (per
massa)
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