Numero Seriale: 1. Risposte: 1: 2: 3: 4: 5: 6: 7 8: 9: 10:
Nome e Matricola:

POLITECNICO DI MILANO — CORSO DI LAUREA IN INGEGNERIA EDILE — ANALISI MATEMATICA A

Appello Finale N. 3 (Straordinario)

Scrivere nome e matricola in stampatello. 1 compiti anonimi non saranno corretti. La durata dell’esame e di 120 min.
Nessun libro e consentito. Nessuna calcolatrice grafica e consentita. Restituire solo il presente foglio con le risposte.
Annotare e conservare il numero seriale del compito e le risposte date. Le risposte corrette valgono +3.5 punti. Le risposte
errate valgono -1 punti. Le risposte non date valgono 0 punti. Ogni domanda ammette una ed una sola risposta esatta.

Quesito 1: La successione
n*(Vn® 4+ 1 —n*)

risulta:
A: limitata. B: positivamente divergente. (' illimitata. D: negativamente divergente.

Quesito 2: Per ogni x € R, si consideri la serie

+oo

E e,

n=4

In quali dei seguenti casi la serie risulta convergente?
A +2—-2>0 B:a?+52+4>0 C:2?+2—-2<0 D:2? +52+4<0

Quesito 3: Siano 2, e z; due numeri complessi non nulli e simmetrici rispetto all’asse delle parti reali.
Allora:

A: 21z, € un numero reale strettamente positivo. B: z;2; € un numero reale strettamente negativo.
C: 71 — 2z € un numero reale. D: z;2; € un numero complesso immaginario puro.

Quesito 4: Consideriamo le somme finite
k
>
n=0
Qual e il minimo valore di £ affinché la somma sia maggiore o uguale a 255?
A:13. B:14. C:7. D:6.

Quesito 5: Per la funzione f : R — R definita da

f(z) = el*l + |sin(z — 1)|

si ha che:

A: 0 @ un punto angoloso ein 1 f & derivabile. B: 0 € un punto angoloso e 1 & un punto di cuspide.
C: 0 & un punto angoloso e 1 € un punto di flesso a tangente verticale. D:in 0 f e derivabilee 1 &
un punto di cuspide.

Quesito 6: Consideriamo le funzioni
f(z) =sinx — 2, g(x) = V3ux.

Allora:
A:dom(go f) =0. B:dom(fog)=R. C:dom(go f)=R. D:dom(fog)={zx>3}.

Quesito 7: Sia f : R — R la funzione definita da

f(x) = —sin®*z — 2 + 2 cosh .



Allora si ha che:
A: f elimitata. B: sex — 0 allora 2* converge a zero piit rapidamente di f. C: f si mantiene
negativa in un’intorno di zero. D: se z — 0 allora f(x)/z* converge ad un numero reale positivo.

Quesito 8: Quali dei seguenti casi implica che l'integrale improprio

/+oo [(arctan(xz)) N (3z — 2)? dz

T P

sia convergente?
A 0?32 —4a—108+27 < 0. B: a?+32—=1 > 0. C: a*+5?—2a—863+9 < 0. D: o>+ 3 —6a—108+33 =
0.

Quesito 9: Sia f : [2,57] — R la funzione definita da f(z) = sinz. Quanti sono i punti ¢ € |Z,57|
che verificano il teorema di Lagrange?
A: 1. B:5. C:7. D: 4.

Quesito 10: L'integrale della funzione f : [-2,2] — R definita ponendo

f(m):{s—m se|z| <1

1=zl =2 sel<z[<2.

risulta uguale a:

.5 . 13 .7 .11

Prof. Marco Squassina Milano, 1 marzo 2007
RESTITUIRE IL PRESENTE FOGLIO!



Numero Seriale: 2. Risposte: 1: 2: 3: 4: 5: 6: 7 8: 9: 10:
Nome e Matricola:

POLITECNICO DI MILANO — CORSO DI LAUREA IN INGEGNERIA EDILE — ANALISI MATEMATICA A

Appello Finale N. 3 (Straordinario)

Scrivere nome e matricola in stampatello. I compiti anonimi non saranno corretti. La durata dell’esame é di 120 min.
Nessun libro e consentito. Nessuna calcolatrice grafica e consentita. Restituire solo il presente foglio con le risposte.
Annotare e conservare il numero seriale del compito e le risposte date. Le risposte corrette valgono +3.5 punti. Le risposte
errate valgono -1 punti. Le risposte non date valgono 0 punti. Ogni domanda ammette una ed una sola risposta esatta.

Quesito 1: Quali dei seguenti casi implica che l'integrale improprio

/+oo [(arctan($2)) n (3z —2)° dx

el P

sia convergente?
A a?+ 2 —6a0—108+33=0. B:a?+ 32 —2a—86+9<0. C:a®+ (% —4a—103+27<0. D:
a?+ 32 —1>0.

Quesito 2: Siano z; e z; due numeri complessi non nulli e simmetrici rispetto all’asse delle parti reali.
Allora:

A: 21 — zo @ un numero reale. B: z;z, € un numero reale strettamente positivo. C': 7129 € un numero
reale strettamente negativo. D: z;2, € un numero complesso immaginario puro.

Quesito 3: Per ogni = € R, si consideri la serie

“+o00

g e,

n=4

In quali dei seguenti casi la serie risulta convergente?
Aa?—1>0 B:a?+40+3>0 C:i2? —1<0 D:2? +42+3<0

Quesito 4: L'integrale della funzione f : [—2,2] — R definita ponendo

f(m):{z—m se |z| < 1

1=zl =2 sel<a[<2.

risulta uguale a:

.7 .5 .4 .2
A. 5. B. 5. C. 3. _D. 5.
Quesito 5: La successione

n4(m —n*)

risulta:
A:illimitata. B: positivamente divergente. C': negativamente divergente. D: limitata.

Quesito 6: Sia f : R — R la funzione definita da
f(z) =sin®z + 2 — 2cosh .

Allora si ha che:
A: z = 0 & un punto di minimo locale per f. B:sex — +ooallorae ®f(z) convergeal. C: f(z) <1
per ogni x € R. D: f ammette un’asintoto obliquo a —oc.



Quesito 7: Sia f : [%,57] — R la funzione definita da f(z) = sinz. Quanti sono i punti ¢ € |Z,57|
che verificano il teorema di Lagrange?
A:7. B:5. C: 4. D: 1.

Quesito 8: Per la funzione f : R — R definita da

f(z) = el + /| sin(z — 1)]

si ha che:

A: 0 € un punto angoloso e 1 € un punto di flesso a tangente verticale. B: 0 € un punto angoloso e 1
e un punto di cuspide. C':in 0 f e derivabile e 1 € un punto di cuspide. D: 0 & un punto angoloso
ein 1 f e derivabile.

Quesito 9: Consideriamo le somme finite

Qual e il minimo valore di £ affinché la somma sia maggiore o uguale a 63?
A:9. B:5. C:4. D:8.

Quesito 10: Consideriamo le funzioni
f(z) =sinx — 2, g(z) = V3ux.

Allora:
A:dom(fog)={x >3} B:dom(gof)=0. C:dom(fog)=R. D:dom(go f)=TR.

Prof. Marco Squassina Milano, 1 marzo 2007
RESTITUIRE IL PRESENTE FOGLIO!



Numero Seriale: 3. Risposte: 1: 2: 3: 4: 5: 6: 7 8: 9: 10:
Nome e Matricola:

POLITECNICO DI MILANO — CORSO DI LAUREA IN INGEGNERIA EDILE — ANALISI MATEMATICA A

Appello Finale N. 3 (Straordinario)

Scrivere nome e matricola in stampatello. 1 compiti anonimi non saranno corretti. La durata dell’esame e di 120 min.
Nessun libro e consentito. Nessuna calcolatrice grafica e consentita. Restituire solo il presente foglio con le risposte.
Annotare e conservare il numero seriale del compito e le risposte date. Le risposte corrette valgono +3.5 punti. Le risposte
errate valgono -1 punti. Le risposte non date valgono 0 punti. Ogni domanda ammette una ed una sola risposta esatta.

Quesito 1: Sia f : [2,57] — R la funzione definita da f(z) = cosz. Quanti sono i punti ¢ € |Z,57|
che verificano il teorema di Lagrange?
A: 4. B:1. C: 5. D: 7.

Quesito 2: La successione
n(vnt*+1—n?)

risulta:
A: positivamente divergente. B: convergente a zero. (! illimitata. D: negativamente divergente.

Quesito 3: Siano z; e z; due numeri complessi contenuti rispettivamente nei cerchi di raggi 1 ed 3
centrati nell’origine del piano complesso. Allora:
At |22 < 3. B:Re(z122) > 4. Cilm(z120) > 5. D: |z + 2] > 3.

Quesito 4: Per ogni = € R, si consideri la serie

+oo

g e,

n=4

In quali dei seguenti casi la serie risulta convergente?
A +4243<0 B:a?+42+3>0 C:a?—1>0 D:2? —1<0

Quesito 5: L'integrale della funzione f : [—2,2] — R definita ponendo

f(x):{ii—\x] se |z <1

1=zl =2 sel<|z[<2.

risulta uguale a:

11 .5 .7 .13

Quesito 6: Sia f : R — R la funzione definita da
f(z) = —sin’x — 2+ 2coshz.

Allora si ha che:
A: f elimitata. B: se z — 0 allora z* converge a zero piu rapidamente di f. C: se z — 0 allora
f(z)/z* converge ad un numero reale positivo. D: f si mantiene negativa in un’intorno di zero.

Quesito 7: Per la funzione f : R — R definita da
f(z) = x|z| +sin|z — 1|

si ha che:
A: 0 & un punto angoloso e 1 & un punto di cuspide. B:in 0 f e derivabile e 1 & un punto di flesso a



tangente verticale. C: 0 e un punto di cuspide ein 1 f e derivabile. D:in 0 f e derivabilee 1 ¢ un
punto angoloso.

Quesito 8: Consideriamo le funzioni

f(z) =sinx — 3, g(z) = V.

Allora:
A:dom(fog)=R. B:dom(fog)={xr>3}. C:dom(go f)=0. D:dom(go f)=TR.

Quesito 9: Quali dei seguenti casi implica che 'integrale improprio

+oo t 2 _ 5
/ [(arc anz) N |z — 5| i
1

e P

sia convergente?
A’ +32—-20—204+1<0. B>+ —-6a—68+14>0. C: a*>+ 3 —6a — 66+ 17 < 0. D:
a?+ P32 —2a—-28+1>0.

Quesito 10: Consideriamo le somme finite

Qual & il minimo valore di & affinché la somma sia maggiore o uguale 5117
A:8. B:11. C:15. D:6.

Prof. Marco Squassina Milano, 1 marzo 2007
RESTITUIRE IL PRESENTE FOGLIO!



Numero Seriale: 4. Risposte: 1: 2: 3: 4: 5: 6: 7 8: 9: 10:
Nome e Matricola:

POLITECNICO DI MILANO — CORSO DI LAUREA IN INGEGNERIA EDILE — ANALISI MATEMATICA A

Appello Finale N. 3 (Straordinario)

Scrivere nome e matricola in stampatello. 1 compiti anonimi non saranno corretti. La durata dell’esame e di 120 min.
Nessun libro e consentito. Nessuna calcolatrice grafica e consentita. Restituire solo il presente foglio con le risposte.
Annotare e conservare il numero seriale del compito e le risposte date. Le risposte corrette valgono +3.5 punti. Le risposte
errate valgono -1 punti. Le risposte non date valgono 0 punti. Ogni domanda ammette una ed una sola risposta esatta.

Quesito 1: Sia f : [0, 77] — R la funzione definita da f(z) = cos z. Quanti sono i punti ¢ €0, 77| che
verificano il teorema di Lagrange?
A: 8. B:5. C:4. D: 2.

Quesito 2: Quali dei seguenti casi implica che 'integrale improprio

/+oo {(arctan(ﬁ)) I (32 —2)° dx

el P

sia convergente?
A?+ 2 -20—83+9<0. B>+ —4a—108+27<0. C: a*>+ > —6a — 106 +33 =0. D:
a?+ 3 —-1>0.

Quesito 3: L'integrale della funzione f : [-2,2] — R definita ponendo
5— |z se|z| <1
f(m):{l—ﬂx]—§ sel <|z|<2
2 2 == e
risulta uguale a:

A: % B: % C: % D: %.

Quesito 4: Siano z; e z due numeri complessi contenuti rispettivamente nei cerchi di raggi 1 ed 5
centrati nell’origine del piano complesso. Allora:
A:Re(z120) > 3. Bilzi+ 2| > 3. CiIm(z122) > 1. D: |22 < L

Quesito 5: Per la funzione f : R — R definita da
f(z) = x|z| +sin|z — 1|

si ha che:

A: 0 e un punto di cuspide ein 1 f & derivabile. B: 0 & un punto angoloso e 1 € un punto di cuspide.
C:in 0 f & derivabile e 1 & un punto di flesso a tangente verticale. D: in 0 f e derivabile e 1 & un
punto angoloso.

Quesito 6: Consideriamo le funzioni

f(z) =sinx — 5, g(z) = 3.

Allora:
A:dom(fog)=R. B:dom(fog)={x>3}. C:dom(gof)=R. D:dom(go f)=10.

Quesito 7: Per ogni z € R, si consideri la serie

—+o00
E e"*.
" —A



In quali dei seguenti casi la serie risulta convergente?
Az —1<0 B:a? —1>0 Ci2?+42+3<0 D:ax® +42+3>0

Quesito 8: Sia f : R — R la funzione definita da
f(z) =sin’x 4+ 2 — 2cosh z.

Allora si ha che:
A: 2 = 0 & un punto di minimo locale per f. B:sex — 0 allora f(z)/2* tende ad un numero reale
negativo. C':se x — +oo allora e™*f(z) convergea 0. D: f ammette un’asintoto obliquo a +oc.

Quesito 9: La successione

n5(m —n?)

risulta:
A: indeterminata. B: negativamente divergente. C: positivamente divergente. D: convergente.

Quesito 10: Consideriamo le somme finite

Qual e il minimo valore di £ affinché la somma sia maggiore o uguale a 63?
A:8. B:4. C:5. D:09.

Prof. Marco Squassina Milano, 1 marzo 2007
RESTITUIRE IL PRESENTE FOGLIO!



Numero Seriale: 5. Risposte: 1: 2: 3: 4: 5: 6: 7 8: 9: 10:
Nome e Matricola:

POLITECNICO DI MILANO — CORSO DI LAUREA IN INGEGNERIA EDILE — ANALISI MATEMATICA A

Appello Finale N. 3 (Straordinario)

Scrivere nome e matricola in stampatello. 1 compiti anonimi non saranno corretti. La durata dell’esame e di 120 min.
Nessun libro e consentito. Nessuna calcolatrice grafica e consentita. Restituire solo il presente foglio con le risposte.
Annotare e conservare il numero seriale del compito e le risposte date. Le risposte corrette valgono +3.5 punti. Le risposte
errate valgono -1 punti. Le risposte non date valgono 0 punti. Ogni domanda ammette una ed una sola risposta esatta.

Quesito 1: Sia f : R — R la funzione definita da
f(z) =sin?x +2 — 2coshz.

Allora si ha che:
A: f ammette un’asintoto obliquo a —co. B: z = 0 & un punto di minimo locale per f. C: se
x — +oo allora e™* f(z) convergea 1. D: f(z) < 1perogniz € R.

Quesito 2: La successione

nt(vn8 +1 —n*)

risulta:
A: positivamente divergente. B: limitata. C:illimitata. D: negativamente divergente.

Quesito 3: Per ogni x € R, si consideri la serie
400
E e,
n=4

In quali dei seguenti casi la serie risulta convergente?
A +5244>0 Bia?+20—-2<0 Cia*+2x—-2>0 D:a? +52+4<0

Quesito 4: Consideriamo le somme finite
k
>
n=0
Qual e il minimo valore di & affinché la somma sia maggiore o uguale a 63?
A:9. B:4. C:5. D:8.

Quesito 5: Sia f : [2,57] — R la funzione definita da f(z) = cosz. Quanti sono i punti ¢ € |2, 57
che verificano il teorema di Lagrange?
A: 1. B:5. C:7. D: 4.

Quesito 6: Consideriamo le funzioni
f(z) =sinx — 2, g(z) = V3ux.

Allora:
A:dom(fog)=R. B:dom(go f)=10. C:dom(go f)=R. D:dom(fog)={zx >3}

Quesito 7: L'integrale della funzione f : [—2,2] — R definita ponendo

f(x):{5—\x] se |z| <1

Lzl =2 sel<|z|<2.



risulta uguale a:

. . . .4
A2 BE CiB Dt

Quesito 8: Per la funzione f : R — R definita da

f(x) = zfz] + /] sin(z — 1)]

si ha che:

A: 0 & un punto angoloso e 1 & un punto di cuspide. B:in0 f & derivabile e 1 & un punto di cuspide.
C: 0 & un punto angoloso e 1 & un punto di flesso a tangente verticale. D: 0 € un punto di cuspide e
in 1 f e derivabile.

Quesito 9: Siano z; e z; due numeri complessi non nulli e simmetrici rispetto all’asse delle parti
immaginarie. Allora:

A: 7 + 23 € un numero reale. B: z;25 € un numero complesso immaginario puro. C: 212, € un
numero reale strettamente negativo. D: z; 25 € un numero reale strettamente positivo.

Quesito 10: Quali dei seguenti casi implica che l'integrale improprio

—+o00 t 2 _
/ [(arc anz) N |z — 5| e
1

o b

sia convergente?
A’ + 2 —-20—28+1<0. B:a?+ > —-20—28+1>0. C: o>+ 3 —6a—68+14 > 0. D:
a’+ 32 —6a—65+17<0.

Prof. Marco Squassina Milano, 1 marzo 2007
RESTITUIRE IL PRESENTE FOGLIO!



Numero Seriale: 6. Risposte: 1: 2: 3: 4: 5: 6: 7 8: 9: 10:
Nome e Matricola:

POLITECNICO DI MILANO — CORSO DI LAUREA IN INGEGNERIA EDILE — ANALISI MATEMATICA A

Appello Finale N. 3 (Straordinario)

Scrivere nome e matricola in stampatello. I compiti anonimi non saranno corretti. La durata dell’esame é di 120 min.
Nessun libro e consentito. Nessuna calcolatrice grafica e consentita. Restituire solo il presente foglio con le risposte.
Annotare e conservare il numero seriale del compito e le risposte date. Le risposte corrette valgono +3.5 punti. Le risposte
errate valgono -1 punti. Le risposte non date valgono 0 punti. Ogni domanda ammette una ed una sola risposta esatta.

Quesito 1: Consideriamo le somme finite

Qual & il minimo valore di & affinché la somma sia maggiore o uguale 5117
A:15. B:11. C:8. D:6.

Quesito 2: Siano z; e z; due numeri complessi non nulli e simmetrici rispetto all’asse delle parti reali.
Allora:

A: 21z, € un numero reale strettamente positivo. B: z;2,; € un numero complesso immaginario puro.
C': 712, € un numero reale strettamente negativo. D: z; — 2z, € un numero reale.

Quesito 3: La successione

n5(\/7T—H —n?)

risulta:
A: negativamente divergente. B: convergente. C': positivamente divergente. D: indeterminata.

Quesito 4: Sia f : [0, 77] — R la funzione definita da f(z) = cos z. Quanti sono i punti ¢ €0, 77| che
verificano il teorema di Lagrange?
A:2. B:4. C: 8. D: 5.

Quesito 5: Sia f : R — R la funzione definita da
f(z) =sin®z 4+ 2 — 2cosh .

Allora si ha che:
A: f ammette un’asintoto obliquo a +o0o. B: x = 0 € un punto di minimo locale per f. C:sex — 0
allora f(x)/2z* tende ad un numero reale negativo. D: se x — —+oc allora e~ f(z) converge a 0.

Quesito 6: Per la funzione f : R — R definita da
f(z) = x|z| +sin|z — 1|

si ha che:

A: in 0 f & derivabile e 1 € un punto angoloso. B: in 0 f e derivabile e 1 & un punto di flesso a
tangente verticale. C: 0 e un punto angoloso e 1 & un punto di cuspide. D: 0 & un punto di cuspide
ein 1 f e derivabile.

Quesito 7: L'integrale della funzione f : [—2,2] — R definita ponendo

f(x):{g_m selz| <1

L=zl =3 sel<|z| <2



risulta uguale a:
.1l p. T .5 .13
A. ?. B. 5. C. 5. D. ?.

Quesito 8: Quali dei seguenti casi implica che l'integrale improprio

+° [(arctan(a?)) (32 — 2)?
/ [ n da

el B

sia convergente?
Ara?+ 82 —6a—108+33=0. B:a?+ 3 —20—88+9<0. C:a® + 3? —4a — 108+ 27 < 0. D:
a?+p2—1>0.

Quesito 9: Per ogni x € R, si consideri la serie
400
E e,
n=4

In quali dei seguenti casi la serie risulta convergente?
A +42+3>0 B:a?—1>0 C:i2?—1<0 D:2? +42+3<0

Quesito 10: Consideriamo le funzioni
f(z) =sinx — 3, g(z) = Vz.

Allora:
A:dom(fog)=R. B:dom(go f)=R. C:dom(fog)={x>3}. D:dom(go f)=0.

Prof. Marco Squassina Milano, 1 marzo 2007
RESTITUIRE IL PRESENTE FOGLIO!



Numero Seriale: 7. Risposte: 1: 2: 3: 4: 5: 6: 7 8: 9: 10:
Nome e Matricola:

POLITECNICO DI MILANO — CORSO DI LAUREA IN INGEGNERIA EDILE — ANALISI MATEMATICA A

Appello Finale N. 3 (Straordinario)

Scrivere nome e matricola in stampatello. I compiti anonimi non saranno corretti. La durata dell’esame é di 120 min.
Nessun libro e consentito. Nessuna calcolatrice grafica e consentita. Restituire solo il presente foglio con le risposte.
Annotare e conservare il numero seriale del compito e le risposte date. Le risposte corrette valgono +3.5 punti. Le risposte
errate valgono -1 punti. Le risposte non date valgono 0 punti. Ogni domanda ammette una ed una sola risposta esatta.

Quesito 1: Siano z; e z; due numeri complessi non nulli e simmetrici rispetto all’asse delle parti
immaginarie. Allora:

A: 2125 @ un numero reale strettamente positivo. B: z; + 2, € un numero reale. C': z; 23 € un numero
reale strettamente negativo. D: z;2; € un numero complesso immaginario puro.

Quesito 2: L'integrale della funzione f : [-2,2] — R definita ponendo

f(m):{1—|x| sela| <1

1=zl =3 sel<z[<2.

risulta uguale a:

A2 Bl .2 D i
t5- Big. Cigo D:z.

Quesito 3: La successione

n*(vn8 + 1 —n*)

risulta:
A:illimitata. B: positivamente divergente. C': limitata. D: negativamente divergente.

Quesito 4: Sia f : R — R la funzione definita da
f(z) =sin?x 4+ 2 — 2cosh z.

Allora si ha che:
A: se v — +o0 allora e *f(z) converge a 1. B: z = 0 & un punto di minimo locale per f. C: f
ammette un’asintoto obliquo a —oo. D: f(z) < 1 per ogni z € R.

Quesito 5: Sia f : [0, 7] — R la funzione definita da f(z) = cosz. Quanti sono i punti ¢ €0, 77| che
verificano il teorema di Lagrange?
A: 4. B:8. C:2. D:5.

Quesito 6: Per la funzione f : R — R definita da

fx) = xlz| + /| sin(z - 1)|

si ha che:

A: 0 & un punto angoloso e 1 & un punto di cuspide. B:in0 f & derivabile e 1 & un punto di cuspide.
C: 0 éun punto di cuspide ein 1 f e derivabile. D: 0 € un punto angoloso e 1 € un punto di flesso a
tangente verticale.

Quesito 7: Per ogni x € R, si consideri la serie

—+00
E e"*.
" —A



In quali dei seguenti casi la serie risulta convergente?
Aa?+bx+4<0 Bra*+2—-2<0Cia?+524+44>0 D:a*+2—-2>0

Quesito 8: Consideriamo le somme finite

Qual e il minimo valore di £ affinché la somma sia maggiore o uguale a 255?
A7, B:13. C:6. D:14.

Quesito 9: Quali dei seguenti casi implica che l'integrale improprio

/+oo {(arctanx) n (z — 5)31 dx

el B

sia convergente?
A >+ 3 —-2a—-834+9<0. B:a>?+3+1>0 C:ao®>+3 —10a—108+50 < 0. D:
a? + 3% — 4a — 108 + 27 < 0.

Quesito 10: Consideriamo le funzioni
f(x) =sinzx — 3, g(z) = /.

Allora:
A:dom(go f)=0. B:dom(fog)=R. C:dom(fog)={x >3} D:dom(gof)=R.

Prof. Marco Squassina Milano, 1 marzo 2007
RESTITUIRE IL PRESENTE FOGLIO!



Numero Seriale: 8. Risposte: 1: 2: 3: 4: 5: 6: 7 8: 9: 10:
Nome e Matricola:

POLITECNICO DI MILANO — CORSO DI LAUREA IN INGEGNERIA EDILE — ANALISI MATEMATICA A

Appello Finale N. 3 (Straordinario)

Scrivere nome e matricola in stampatello. I compiti anonimi non saranno corretti. La durata dell’esame é di 120 min.
Nessun libro e consentito. Nessuna calcolatrice grafica e consentita. Restituire solo il presente foglio con le risposte.
Annotare e conservare il numero seriale del compito e le risposte date. Le risposte corrette valgono +3.5 punti. Le risposte
errate valgono -1 punti. Le risposte non date valgono 0 punti. Ogni domanda ammette una ed una sola risposta esatta.

Quesito 1: Quali dei seguenti casi implica che 'integrale improprio

+oo t 3 _ 5 2
/ [(arc anr) N |z — 5| i
1

P e

sia convergente?
Ara? 4+ 32 60 —68+14>0. B:a?+ 32 —6a—28+10=0. C: a®+ 3? — 10ac — 453 + 28 < 0. D:
a?+ 2 -5 <0.

Quesito 2: Siano z; e z; due numeri complessi contenuti rispettivamente nei cerchi di raggi 1 ed %
centrati nell’origine del piano complesso. Allora:
At |21+ 2| > 3. Bi|zmz| <3 C:Re(z122) > i D:Im(z120) > L.

Quesito 3: L'integrale della funzione f : [-2,2] — R definita ponendo

f(x):{?)—m se |z <1

Lzl = 2| sel<|z[<2.

risulta uguale a:

.13 .7 1L .5
A 2. Big. C:5. D:s.
Quesito 4: La successione

n*(vVn® +1—n")

risulta:
A: negativamente divergente. B: positivamente divergente. C: illimitata. D: limitata.

Quesito 5: Per la funzione f : R — R definita da
f(z) = x|z| +sin|z — 1|

si ha che:

A: 0 € un punto angoloso e 1 € un punto di cuspide. B: 0 & un punto di cuspideein 1 f e derivabile.
C:in 0 f & derivabile e 1 & un punto di flesso a tangente verticale. D: in 0 f e derivabile e 1 & un
punto angoloso.

Quesito 6: Sia f : [2,57] — R la funzione definita da f(z) = cosz. Quanti sono i punti ¢ € |2, 57
che verificano il teorema di Lagrange?
A: 7. B:5. C:4. D: 1.

Quesito 7: Consideriamo le funzioni

f(z) =sinx — 4, g(z) = V2.



Allora:
A:dom(go f)=R. B:dom(fog)=R. C:dom(go f)=0. D:dom(fog)={x>3}.

Quesito 8: Per ogni x € R, si consideri la serie
“+o00
E e,
n=4

In quali dei seguenti casi la serie risulta convergente?
Aa?+52+4>0 Bra*+2—-2<0 Ci2?+524+4<0 D:z*+2—-2>0

Quesito 9: Sia f : R — R la funzione definita da
f(z) =sin?x 4+ 2 — 2cosh z.

Allora si ha che:
A: x = 0 & un punto di minimo locale per f. B: se x — +oo allora e *f(z) convergea 1. C: f
ammette un’asintoto obliquo a —oco. D: f(z) <1 per ogni z € R.

Quesito 10: Consideriamo le somme finite

Qual & il minimo valore di £ affinché la somma sia maggiore o uguale a 255?
A:13. B:6. C:7. D:14.

Prof. Marco Squassina Milano, 1 marzo 2007
RESTITUIRE IL PRESENTE FOGLIO!



Numero Seriale: 9. Risposte: 1: 2: 3: 4: 5: 6: 7 8: 9: 10:
Nome e Matricola:

POLITECNICO DI MILANO — CORSO DI LAUREA IN INGEGNERIA EDILE — ANALISI MATEMATICA A

Appello Finale N. 3 (Straordinario)

Scrivere nome e matricola in stampatello. 1 compiti anonimi non saranno corretti. La durata dell’esame e di 120 min.
Nessun libro e consentito. Nessuna calcolatrice grafica e consentita. Restituire solo il presente foglio con le risposte.
Annotare e conservare il numero seriale del compito e le risposte date. Le risposte corrette valgono +3.5 punti. Le risposte
errate valgono -1 punti. Le risposte non date valgono 0 punti. Ogni domanda ammette una ed una sola risposta esatta.

Quesito 1: Siano z; e z; due numeri complessi non nulli e simmetrici rispetto all’origine. Allora:

A: 217, &€ un numero reale strettamente positivo. B: z;Z; € un numero reale strettamente negativo.
C': 77, € un numero complesso immaginario puro. D: z; + 2z, # 0.

Quesito 2: Sia f : [3,57] — R la funzione definita da f(z) = cosz. Quanti sono i punti ¢ € |%,57|
che verificano il teorema di Lagrange?

A:5. B:7. C: 1. D: 4.

Quesito 3: L'integrale della funzione f : [-2,2] — R definita ponendo

f(x):{?—m 3 se |z] < 1

L=zl =3 sel<|z| <2

risulta uguale a:
5 op.2 T .4
A. 5. B. §. C. 5. D. 5.

Quesito 4: Quali dei seguenti casi implica che 'integrale improprio

+00 t 3 _ 5 2
/ [(arc anr) N |z — 5| ”
1

b el

sia convergente?
A:a?+ 32 —6a—68+14>0. B: o>+ 2 —10a —43+28 < 0. C: a®> + 3 — 6 — 25+ 10 =0. D:
a?+ 3 -5<0.

Quesito 5: Per la funzione f : R — R definita da

f(@) = lz| + V/|sin(z — 1)|

si ha che:

A:in 0 f e derivabile e 1 & un punto di cuspide. B: 0 & un punto angoloso e 1 & un punto di flesso a
tangente verticale. C: 0 e un punto angoloso e 1 € un punto di cuspide. D: 0 & un punto di cuspide
ein 1 f e derivabile.

Quesito 6: Per ogni x € R, si consideri la serie
—+o00
E e,
n=4

In quali dei seguenti casi la serie risulta convergente?
Ara? 450 +4<0 Bra*+2—-2<0 Cia?+524+44>0 D:a*+2—-2>0

Quesito 7: Consideriamo le funzioni

f(x) =sinx — 2, g(x) = V3.



Allora:
A:dom(fog)={x >3} B:dom(fog)=R. C:dom(go f)=R. D:dom(go f)=0.

Quesito 8: Sia f : R — R la funzione definita da
f(z) = —sin®?x — 24 2cosh z.

Allora si ha che:
A: se z — 0 allora f(z)/z* converge ad un numero reale positivo. B: se z — 0 allora z* converge a
zero piu rapidamente di f. C: f si mantiene negativa in un’intorno di zero. D: f & limitata.

Quesito 9: La successione

nt(vn8 +1 —n*)

risulta:
A: negativamente divergente. B: limitata. C:illimitata. D: positivamente divergente.

Quesito 10: Consideriamo le somme finite

Qual e il minimo valore di £ affinché la somma sia maggiore o uguale a 63?
A:9. B:4. C:5. D:8.

Prof. Marco Squassina Milano, 1 marzo 2007
RESTITUIRE IL PRESENTE FOGLIO!



Numero Seriale: 10. Risposte: 1: 2 3 4 5 6 77 & 9: 10:
Nome e Matricola:

POLITECNICO DI MILANO — CORSO DI LAUREA IN INGEGNERIA EDILE — ANALISI MATEMATICA A

Appello Finale N. 3 (Straordinario)

Scrivere nome e matricola in stampatello. I compiti anonimi non saranno corretti. La durata dell’esame é di 120 min.
Nessun libro e consentito. Nessuna calcolatrice grafica e consentita. Restituire solo il presente foglio con le risposte.
Annotare e conservare il numero seriale del compito e le risposte date. Le risposte corrette valgono +3.5 punti. Le risposte
errate valgono -1 punti. Le risposte non date valgono 0 punti. Ogni domanda ammette una ed una sola risposta esatta.

Quesito 1: L'integrale della funzione f : [—2,2] — R definita ponendo

f(x)_{?—m 3 se |z| <1

Lzl =2 sel<|z[<2.

risulta uguale a:
L5 opa4d T .2
A3, Big. Cig. D:g.

Quesito 2: Consideriamo le funzioni
f(z) =sinx — 2, g(z) = V3.
Allora:
A:dom(go f) =0. B:dom(fog)=R. C:dom(go f)=R. D:dom(fog)={x>3}.

Quesito 3: Sia f : [%,57] — R la funzione definita da f(z) = sinz. Quanti sono i punti ¢ € |Z,57|
che verificano il teorema di Lagrange?
A: 1. B:7. C: 4. D: 5.

Quesito 4: Per la funzione f : R — R definita da
f(z) = x|z| +sin|z — 1|

si ha che:

A:in 0 f e derivabile e 1 e un punto angoloso. B: 0 ¢ un punto angoloso e 1 & un punto di cuspide.
C:in 0 f e derivabile e 1 € un punto di flesso a tangente verticale. D: 0 e un punto di cuspide ein 1
f e derivabile.

Quesito 5: Consideriamo le somme finite

Qual & il minimo valore di £ affinché la somma sia maggiore o uguale a 127?
A:10. B:6. C:5. D:9.

Quesito 6: Per ogni x € R, si consideri la serie
+oo
E e,
n=4

In quali dei seguenti casi la serie risulta convergente?
A —x—-2>0 B:2?+3242>0Cia?—2—-2<0 D:2*+3x4+2<0



Quesito 7: La successione

n4(m —n%)

risulta:
A: convergente. B: positivamente divergente. (- illimitata. D: negativamente divergente.

Quesito 8: Sia f : R — R la funzione definita da
f(z) = —sin®x — 24 2cosh z.

Allora si ha che:
A: se v — 0 allora 2® converge a zero pitt rapidamente di f. B: f si mantiene negativa in un’intorno
dizero. C:sex — (allora f(z)/z* converge ad un numero reale positivo. D: f & limitata.

Quesito 9: Quali dei seguenti casi implica che l'integrale improprio

/1+oo {(arctan v)  (@=5% .

o b

sia convergente?
A: 0?4+ 82 -200—83+9 < 0. B: o*+3?—4a—108+27 < 0. C: a?+%+1 > 0. D: o*+3?—10a—105+50 <
0.

Quesito 10: Siano z; e z; due numeri complessi contenuti rispettivamente nei cerchi di raggi 1 ed 3
centrati nell’origine del piano complesso. Allora:
A: ‘2122| < % B: Re(zlzg) > % C: |Zl +22‘ > % D: Im(zle) > %

Prof. Marco Squassina Milano, 1 marzo 2007
RESTITUIRE IL PRESENTE FOGLIO!



Numero Seriale: 11. Risposte: 1: 2 3 4 5 6 77 & 9: 10:
Nome e Matricola:

POLITECNICO DI MILANO — CORSO DI LAUREA IN INGEGNERIA EDILE — ANALISI MATEMATICA A

Appello Finale N. 3 (Straordinario)

Scrivere nome e matricola in stampatello. I compiti anonimi non saranno corretti. La durata dell’esame é di 120 min.
Nessun libro e consentito. Nessuna calcolatrice grafica e consentita. Restituire solo il presente foglio con le risposte.
Annotare e conservare il numero seriale del compito e le risposte date. Le risposte corrette valgono +3.5 punti. Le risposte
errate valgono -1 punti. Le risposte non date valgono 0 punti. Ogni domanda ammette una ed una sola risposta esatta.

Quesito 1: Quali dei seguenti casi implica che 'integrale improprio

+oo t 3 _ 5 2
/ [(arc anr) N |z — 5| i
1

P e

sia convergente?
Ar o> + %2 —6a —28+10 = 0. B: o> + 3% - 100 —48+28 < 0. C: o>+ %2 —-5 < 0. D:
a? 4+ 3% —6a — 63+ 14 > 0.

Quesito 2: Sia f : R — R la funzione definita da
f(z) = —sin’x — 2+ 2coshz.

Allora si ha che:
A: se z — 0 allora f(z)/z* converge ad un numero reale positivo. B: se z — 0 allora z* converge a
zero pit rapidamente di f. C: f si mantiene negativa in un’intorno di zero. D: f & limitata.

Quesito 3: Sia f : [5,57] — R la funzione definita da f(z) = sinz. Quanti sono i punti ¢ € |%,57|
che verificano il teorema di Lagrange?
A: 4. B:5. C: 7. D: 1.

Quesito 4: Consideriamo le funzioni
f(z) =sinx — 3, g(z) = Vz.

Allora:
A:dom(fog)={x >3} B:dom(fog)=R. C:dom(go f)=0. D:dom(go f)=R.

Quesito 5: Consideriamo le somme finite

Qual & il minimo valore di & affinché la somma sia maggiore o uguale a 127?
A:9. B:10. C:6. D:b.

Quesito 6: Per ogni x € R, si consideri la serie
“+oo
E e,
n=4

In quali dei seguenti casi la serie risulta convergente?
Aia?+1r—-2<0 B:a?+50+4<0 C:2?+52+4>0 D:a?+2—-2>0



Quesito 7: Siano z; e z; due numeri complessi non nulli e simmetrici rispetto all’origine. Allora:
A: 2y 4+ 20 # 0. Bt 217, € un numero reale strettamente positivo. C: z;%Z; € un numero complesso
immaginario puro. D: z;Z; € un numero reale strettamente negativo.

Quesito 8: La successione

n*(vVn® 41 —n*)

risulta:
A: negativamente divergente. B: positivamente divergente. C: limitata. D: illimitata.

Quesito 9: Per la funzione f : R — R definita da

f(z) = el + |sin(z — 1)|

si ha che:

A:in 0 f e derivabile e 1 € un punto di cuspide. B: 0 € un punto angoloso e 1 € un punto di cuspide.
C: 0 € un punto angoloso e 1 & un punto di flesso a tangente verticale. D: 0 & un punto angoloso e
in 1 f e derivabile.

Quesito 10: L'integrale della funzione f : [—2,2] — R definita ponendo

f(x):{l—|x| se |z] < 1

L=zl = 3| sel<|z| <2

risulta uguale a:
A:i. B2 C:. D:3.

2

Prof. Marco Squassina Milano, 1 marzo 2007
RESTITUIRE IL PRESENTE FOGLIO!



Numero Seriale: 12. Risposte: 1: 2 3 4 5 6 77 & 9: 10:
Nome e Matricola:

POLITECNICO DI MILANO — CORSO DI LAUREA IN INGEGNERIA EDILE — ANALISI MATEMATICA A

Appello Finale N. 3 (Straordinario)

Scrivere nome e matricola in stampatello. I compiti anonimi non saranno corretti. La durata dell’esame é di 120 min.
Nessun libro e consentito. Nessuna calcolatrice grafica e consentita. Restituire solo il presente foglio con le risposte.
Annotare e conservare il numero seriale del compito e le risposte date. Le risposte corrette valgono +3.5 punti. Le risposte
errate valgono -1 punti. Le risposte non date valgono 0 punti. Ogni domanda ammette una ed una sola risposta esatta.

Quesito 1: Sia f : R — R la funzione definita da
f(z) =sin?x + 2 — 2coshz.

Allora si ha che:
A: f(x) <1perogniz € R. B:z =0 e un punto di minimo locale per f. C: f ammette un’asintoto
obliquo a —co. D:sex — o0 allora e f(x) converge a 1.

Quesito 2: Quali dei seguenti casi implica che 'integrale improprio

/+oo [(arctan(IQ)) i 2*] 4

el P

sia convergente?
A: ?+5%2—1>0. B: a?+32—20—83+9 < 0. C: a®>+5%2—6a—103+33 = 0. D: o®>+ %2 —4a—108+27 <
0.

Quesito 3: L'integrale della funzione f : [—2,2] — R definita ponendo

f(x):{?)_m selz| <1

L=zl =3 sel<|z| <2

risulta uguale a:

A: g. B: % C: g D: %

Quesito 4: Sia f : [5,57] — R la funzione definita da f(z) = sinz. Quanti sono i punti ¢ € |%,57|
che verificano il teorema di Lagrange?

A:7. B:1. C:4. D: 5.

Quesito 5: Per ogni x € R, si consideri la serie
“+o0
E e,
n=4

In quali dei seguenti casi la serie risulta convergente?
A +3242<0 Ba?—2-2<0Cia?—2-2>0 D:2?+3x+2> 0

Quesito 6: Per la funzione f : R — R definita da

f(z) = el*l + |sin(z — 1)|

si ha che:
A:in 0 f e derivabile e 1 & un punto di cuspide. B: 0 & un punto angoloso e 1 & un punto di flesso a



tangente verticale. C': 0 & un punto angoloso ein 1 f & derivabile. D: 0 & un punto angoloso e 1 &
un punto di cuspide.

Quesito 7: La successione
n*(vVn® + 1 —n*)
risulta:
A:illimitata. B: negativamente divergente. C': positivamente divergente. D: limitata.

Quesito 8: Consideriamo le somme finite

Qual ¢ il minimo valore di £ affinché la somma sia maggiore o uguale a 255?
A:13. B:14. C:6. D: 1.

Quesito 9: Siano z; e z; due numeri complessi non nulli e simmetrici rispetto all’asse delle parti reali.
Allora:

A: 2125 € un numero reale strettamente positivo. B: z;2; € un numero complesso immaginario puro.
C': 72, € un numero reale strettamente negativo. D: z; — z; € un numero reale.

Quesito 10: Consideriamo le funzioni

f(z) =sinz — 3, g(z) = /.

Allora:
A:dom(fog)={x >3} B:dom(fog)=R. C:dom(go f)=0. D:dom(go f)=TR.

Prof. Marco Squassina Milano, 1 marzo 2007
RESTITUIRE IL PRESENTE FOGLIO!



Numero Seriale: 13. Risposte: 1: 2 3 4 5 6 77 & 9: 10:
Nome e Matricola:

POLITECNICO DI MILANO — CORSO DI LAUREA IN INGEGNERIA EDILE — ANALISI MATEMATICA A

Appello Finale N. 3 (Straordinario)

Scrivere nome e matricola in stampatello. 1 compiti anonimi non saranno corretti. La durata dell’esame e di 120 min.
Nessun libro e consentito. Nessuna calcolatrice grafica e consentita. Restituire solo il presente foglio con le risposte.
Annotare e conservare il numero seriale del compito e le risposte date. Le risposte corrette valgono +3.5 punti. Le risposte
errate valgono -1 punti. Le risposte non date valgono 0 punti. Ogni domanda ammette una ed una sola risposta esatta.

Quesito 1: Quali dei seguenti casi implica che l'integrale improprio

400 t 3 -5 2
/ [(arc anz) N |z — 5| I
1

P T

sia convergente?
A: a?4+32-5<0. B: o> +32—6a—63+14 > 0. C: o?+ 52 —60—23+10 = 0. D: o?+5*—100—43+28 <
0.

Quesito 2: Per ogni = € R, si consideri la serie
+oo
E e,
n=4

In quali dei seguenti casi la serie risulta convergente?

A’ +2-2>0B: 22+ —-2<0C:224+5x+4>0 D:2°+5x+4<0

Quesito 3: Sia f : [2,57] — R la funzione definita da f(z) = cosz. Quanti sono i punti ¢ € |Z,57|
che verificano il teorema di Lagrange?
A:7. B:1. C:5. D: 4.

Quesito 4: Consideriamo le somme finite
k
>
n=0
Qual é il minimo valore di £ affinché la somma sia maggiore o uguale a 63?
A4, B:8. C:9. D:b5.

Quesito 5: L'integrale della funzione f : [—2,2] — R definita ponendo

f(x):{1—\x| se |z < 1

L=zl =3 sel<|z| <2

risulta uguale a:
.2 p.4 3 .l
A. §. B. g. C. 5. _D. 5.

Quesito 6: Sia f : R — R la funzione definita da
f(z) =sin?x 42 — 2cosh z.

Allora si ha che:
A: se v — o0 allora e * f(x) converge a 1. B: f ammette un’asintoto obliquo a —oco. C: f(z) <1
perogni x € R. D:x = 0 ¢é un punto di minimo locale per f.



Quesito 7: Per la funzione f : R — R definita da

f(z) = el*l + | sin(z — 1)|

si ha che:

A:in 0 f e derivabile e 1 e un punto di cuspide. B: 0 € un punto angoloso ein 1 f & derivabile. C:
0 € un punto angoloso e 1 e un punto di flesso a tangente verticale. D: 0 € un punto angolosoe 1 &
un punto di cuspide.

Quesito 8: La successione

n(vnt+1-—n?

risulta:
A: negativamente divergente. B:illimitata. C': positivamente divergente. D: convergente a zero.

Quesito 9: Siano z; e z; due numeri complessi non nulli e simmetrici rispetto all’asse delle parti reali.
Allora:

A: z; — z @ un numero reale. B: zz; € un numero complesso immaginario puro. C: 212 € un
numero reale strettamente negativo. D: z,z5 € un numero reale strettamente positivo.

Quesito 10: Consideriamo le funzioni
f(x) =sinz — 4, g(x) = V2.

Allora:
A:dom(fog)={x >3} B:dom(gof)=R. C:dom(go f)=0. D:dom(fog)=R.

Prof. Marco Squassina Milano, 1 marzo 2007
RESTITUIRE IL PRESENTE FOGLIO!



Numero Seriale: 14. Risposte: 1: 2 3 4 5 6 77 & 9: 10:
Nome e Matricola:

POLITECNICO DI MILANO — CORSO DI LAUREA IN INGEGNERIA EDILE — ANALISI MATEMATICA A

Appello Finale N. 3 (Straordinario)

Scrivere nome e matricola in stampatello. I compiti anonimi non saranno corretti. La durata dell’esame é di 120 min.
Nessun libro e consentito. Nessuna calcolatrice grafica e consentita. Restituire solo il presente foglio con le risposte.
Annotare e conservare il numero seriale del compito e le risposte date. Le risposte corrette valgono +3.5 punti. Le risposte
errate valgono -1 punti. Le risposte non date valgono 0 punti. Ogni domanda ammette una ed una sola risposta esatta.

Quesito 1: Consideriamo le somme finite

Qual & il minimo valore di £ affinché la somma sia maggiore o uguale a 255?
A:6. B:13. C:14. D: 7.

Quesito 2: L'integrale della funzione f : [-2,2] — R definita ponendo

f(x):{?’_‘”' se |z| <1

1=zl =2 sel<|z[<2.

risulta uguale a:

.7 C 11 .13 .5
Arg. B: 5. Co2.o D:s.
Quesito 3: La successione

n°(vVnt +1 —n?)

risulta:
A: indeterminata. B: convergente. C: positivamente divergente. D: negativamente divergente.

Quesito 4: Siano z; e z; due numeri complessi non nulli e simmetrici rispetto all’asse delle parti reali.
Allora:

A: 2125 € un numero complesso immaginario puro. B: z;2; € un numero reale strettamente negativo.
C: z1 — zp ¢ un numero reale. D: zz; € un numero reale strettamente positivo.

Quesito 5: Per ogni = € R, si consideri la serie
+o0o
E e,
n=4

In quali dei seguenti casi la serie risulta convergente?
A +2—-2<0 B:a?+50+4<0 Cia*+2—2>0 D:a® +5x+4>0

Quesito 6: Per la funzione f : R — R definita da
f(x) = z|z|+sin |z — 1

si ha che:

A:in 0 f e derivabile e 1 € un punto di flesso a tangente verticale. B: in 0 f e derivabile e 1 € un
punto angoloso. C: 0 & un punto di cuspide ein 1 f e derivabile. D: 0 € un punto angolosoe 1 ¢
un punto di cuspide.



Quesito 7: Quali dei seguenti casi implica che 'integrale improprio

+ [(arctanz) (2 — 5)3
/ [ " iz

el B

sia convergente?
A: 0?42 —4a—108+27 < 0. B: o®+32—2a—83+9 < 0. C: o> +3%+1 > 0. D: o®>+3>—10a—108-+50 <
0.

Quesito 8: Sia f : [%,57] — R la funzione definita da f(z) = sinz. Quanti sono i punti ¢ € |Z,57|
che verificano il teorema di Lagrange?
A: 7. B:4. C:5. D: 1.

Quesito 9: Consideriamo le funzioni
f(x) =sinz — 5, g(z) = 3z

Allora:
A:dom(fog)={x >3} B:dom(gof)=R. C:dom(fog)=R. D:dom(go f)=0.

Quesito 10: Sia f : R — R la funzione definita da
f(z) =sin’x 4+ 2 — 2cosh z.

Allora si ha che:
A: x = 0 e un punto di minimo locale per f. B: se + — +oc allora e *f(z) convergea 1. C: f
ammette un’asintoto obliquo a —oo. D: f(z) < 1 per ogni z € R.

Prof. Marco Squassina Milano, 1 marzo 2007
RESTITUIRE IL PRESENTE FOGLIO!



Numero Seriale: 15. Risposte: 1: 2 3 4 5 6 77 & 9: 10:
Nome e Matricola:

POLITECNICO DI MILANO — CORSO DI LAUREA IN INGEGNERIA EDILE — ANALISI MATEMATICA A

Appello Finale N. 3 (Straordinario)

Scrivere nome e matricola in stampatello. 1 compiti anonimi non saranno corretti. La durata dell’esame e di 120 min.
Nessun libro e consentito. Nessuna calcolatrice grafica e consentita. Restituire solo il presente foglio con le risposte.
Annotare e conservare il numero seriale del compito e le risposte date. Le risposte corrette valgono +3.5 punti. Le risposte
errate valgono -1 punti. Le risposte non date valgono 0 punti. Ogni domanda ammette una ed una sola risposta esatta.

Quesito 1: La successione
n(vnt + 1 —n?)

risulta:
A: positivamente divergente. B: negativamente divergente. C: convergente. D: indeterminata.

Quesito 2: Consideriamo le funzioni
f(z) =sinx — 2, g(x) = V3ux.

Allora:
A:dom(go f)=0. B:dom(fog)=R. C:dom(go f)=R. D:dom(fog)={zx>3}.

Quesito 3: L'integrale della funzione f : [—2,2] — R definita ponendo

f(x):{ii—\x] se|z| <1

L—lz| = 2| sel<|z[<2.

risulta uguale a:
.13 .l b .7
A. E. B. ?. C. 5. D. 5.

Quesito 4: Sia f : R — R la funzione definita da
f(z) =sin®z 4+ 2 — 2cosh .

Allora si ha che:
A: z = 0 & un punto di minimo locale per f. B: se x — +oc allora e *f(z) convergea 1. C: f
ammette un’asintoto obliquo a —oco. D: f(z) < 1 per ogniz € R.

Quesito 5: Siano z; e z; due numeri complessi contenuti rispettivamente nei cerchi di raggi 1 ed 3
centrati nell’origine del piano complesso. Allora:
At |zmz| < 5. Bilzi 42| > 2. C:iIm(z122) > 5. D: Re(z122) > 1.

Quesito 6: Sia f : [0, 7] — R la funzione definita da f(z) = sinz. Quanti sono i punti ¢ €0, 77| che
verificano il teorema di Lagrange?
A:7. B:5. C: 1. D: 4.

Quesito 7: Per ogni x € R, si consideri la serie
“+o0
E e,
n=4

In quali dei seguenti casi la serie risulta convergente?
Ara? —1>0 B: 2?2 +40+3<0C:2?2—-1<0 D: 2> +42+3>0



Quesito 8: Consideriamo le somme finite

Qual & il minimo valore di £ affinché la somma sia maggiore o uguale a 63?
A:9. B:8. C:4. D:5.

Quesito 9: Quali dei seguenti casi implica che 'integrale improprio

400 3 _ K2
/ {(arctanx) N |z — 5| } s
1

P el

sia convergente?
A: 0?4325 <0. B: o> +32—-6a—23+10 = 0. C: a*+3*>—6a—64+14 > 0. D: o?+5*—10a—43+28 <
0.

Quesito 10: Per la funzione f : R — R definita da

f(z) = el*l + |sin(z — 1)|

si ha che:

A: 0 & un punto angoloso e 1 & un punto di cuspide. B:in0 f & derivabile e 1 & un punto di cuspide.
C': 0 € un punto angoloso e 1 & un punto di flesso a tangente verticale. D: 0 & un punto angoloso e
in 1 f e derivabile.

Prof. Marco Squassina Milano, 1 marzo 2007
RESTITUIRE IL PRESENTE FOGLIO!



Numero Seriale: 16. Risposte: 1: 2 3 4 5 6 77 & 9: 10:
Nome e Matricola:

POLITECNICO DI MILANO — CORSO DI LAUREA IN INGEGNERIA EDILE — ANALISI MATEMATICA A

Appello Finale N. 3 (Straordinario)

Scrivere nome e matricola in stampatello. I compiti anonimi non saranno corretti. La durata dell’esame é di 120 min.
Nessun libro e consentito. Nessuna calcolatrice grafica e consentita. Restituire solo il presente foglio con le risposte.
Annotare e conservare il numero seriale del compito e le risposte date. Le risposte corrette valgono +3.5 punti. Le risposte
errate valgono -1 punti. Le risposte non date valgono 0 punti. Ogni domanda ammette una ed una sola risposta esatta.

Quesito 1: La successione

n®(vVnt+1—n?)

risulta:
A: indeterminata. B: negativamente divergente. C: positivamente divergente. D: convergente.

Quesito 2: Consideriamo le funzioni

f(z) =sinz — 3, g(z) = /.

Allora:
A:dom(fog)={x >3} B:dom(gof)=0. C:dom(go f)=R. D:dom(fog)=R.

Quesito 3: L'integrale della funzione f : [-2,2] — R definita ponendo

f(x):{5_‘x| se|z| <1

L=zl =3 sel<|z| <2

risulta uguale a:
.2 p.4 19 .3
A. g. B. 5. C- 3. D. 5.

Quesito 4: Sia f : R — R la funzione definita da
f(z) = —sin®x — 2+ 2coshz.

Allora si ha che:
A: se x — 0 allora f(z)/z* converge ad un numero reale positivo. B: se z — 0 allora 2 converge a
zero pit rapidamente di f. C: f élimitata. D: f si mantiene negativa in un’intorno di zero.

Quesito 5: Quali dei seguenti casi implica che 'integrale improprio

400 t 3 _ 5 2
/ [(arc anz) N |z — 5| I
1

P T

sia convergente?
Ara? + 32 —6a—68+14>0. B:a?+ 3 —6a—28+10=0. C: a®> + %> — 100 — 43+ 28 < 0. D:
a?+ 2 -5 <0.

Quesito 6: Siano z; e z; due numeri complessi non nulli e simmetrici rispetto all’asse delle parti
immaginarie. Allora:

A: 2125 € un numero reale strettamente negativo. B: z; + 2, € un numero reale. C: z;z; € un numero
complesso immaginario puro. D: z;2z; € un numero reale strettamente positivo.



Quesito 7: Sia f : [2,57] — R la funzione definita da f(z) = cosz. Quanti sono i punti ¢ € |Z,57|
che verificano il teorema di Lagrange?
A: 4. B:1. C:7. D: 5.

Quesito 8: Per ogni x € R, si consideri la serie
+o00
E e,
n=4

In quali dei seguenti casi la serie risulta convergente?

A2 —1>0 B:a?+42+3>0C:22—1<0 D: 2> +42+3<0

Quesito 9: Consideriamo le somme finite

Qual & il minimo valore di £ affinché la somma sia maggiore o uguale 5117
A:6. B:11. C:15. D:8.

Quesito 10: Per la funzione f : R — R definita da

f(z) =l + /[ sin(z — 1)]

si ha che:

A: 0 @ un punto angoloso ein 1 f e derivabile. B: 0 € un punto angoloso e 1 € un punto di cuspide.
C': 0 e un punto angoloso e 1 & un punto di flesso a tangente verticale. D:in 0 f & derivabilee 1 e
un punto di cuspide.

Prof. Marco Squassina Milano, 1 marzo 2007
RESTITUIRE IL PRESENTE FOGLIO!



Numero Seriale: 17. Risposte: 1: 2 3 4 5 6 77 & 9: 10:
Nome e Matricola:

POLITECNICO DI MILANO — CORSO DI LAUREA IN INGEGNERIA EDILE — ANALISI MATEMATICA A

Appello Finale N. 3 (Straordinario)

Scrivere nome e matricola in stampatello. I compiti anonimi non saranno corretti. La durata dell’esame é di 120 min.
Nessun libro e consentito. Nessuna calcolatrice grafica e consentita. Restituire solo il presente foglio con le risposte.
Annotare e conservare il numero seriale del compito e le risposte date. Le risposte corrette valgono +3.5 punti. Le risposte
errate valgono -1 punti. Le risposte non date valgono 0 punti. Ogni domanda ammette una ed una sola risposta esatta.

Quesito 1: Quali dei seguenti casi implica che l'integrale improprio

+o00o t 3 -5 2
/ [(arc anr) N |z — 5| "
1

b el

sia convergente?
Ar a? + 52 —-5<0. B: o>+ %2 —6a—283+10 = 0. C: a®>+ %2 — 100 — 43 +28 < 0. D:
a? + 3% — 6a — 66+ 14 > 0.

Quesito 2: Sia f : R — R la funzione definita da
f(z) =sin®*z + 2 — 2cosh .

Allora si ha che:
A: f(z) < 1perognixz € R. B: f ammette un’asintoto obliquo a —co. C: z = 0 & un punto di
minimo locale per f. D:sex — +oc allora e *f(x) converge a 1.

Quesito 3: Per la funzione f : R — R definita da
f(z) = x|z| +sin|z — 1|

si ha che:

A:in 0 f e derivabile e 1 € un punto angoloso. B: 0 € un punto di cuspide ein 1 f e derivabile. C:
in 0 f e derivabile e 1 € un punto di flesso a tangente verticale. D: 0 € un punto angoloso e 1 € un
punto di cuspide.

Quesito 4: Per ogni z € R, si consideri la serie

+oo

g e,

n=4

In quali dei seguenti casi la serie risulta convergente?
Az +42+3>0 B2 —1>0 C: 2> +4x+3<0 D: 22 —1<0

Quesito 5: La successione
n®(vVnt+1—n?)

risulta:
A: negativamente divergente. B: indeterminata. C: convergente. D: positivamente divergente.

Quesito 6: Siano z; e 2, due numeri complessi non nulli e simmetrici rispetto all’asse delle parti reali.
Allora:

A: 2125 € un numero reale strettamente negativo. B: z; — 2, € un numero reale. C: z;2; € un numero
complesso immaginario puro. D: z;2, € un numero reale strettamente positivo.



Quesito 7: Consideriamo le funzioni
f(z) =sinx — 3, g(z) = V.

Allora:
A:dom(fog)=R. B:dom(fog)={zr>3} C:dom(gof)=R. D:dom(go f)=170.

Quesito 8: Consideriamo le somme finite

Qual e il minimo valore di £ affinché la somma sia maggiore o uguale a 63?
A4, B:8. C:5. D:09.

Quesito 9: L'integrale della funzione f : [—2,2] — R definita ponendo

f(x):{3—\x| se|z| <1

L=zl =3 sel<|z| <2

risulta uguale a:
LT op. 1l .13 .5
A. §. B. 7. C- ?. .D. 5-

Quesito 10: Sia f : [Z,57] — R la funzione definita da f(z) = sinz. Quanti sono i punti ¢ € |Z, 57|
che verificano il teorema di Lagrange?
A: 4. B:1. C: 7. D: 5.

Prof. Marco Squassina Milano, 1 marzo 2007
RESTITUIRE IL PRESENTE FOGLIO!



Numero Seriale: 18. Risposte: 1: 2 3 4 5 6 77 & 9: 10:
Nome e Matricola:

POLITECNICO DI MILANO — CORSO DI LAUREA IN INGEGNERIA EDILE — ANALISI MATEMATICA A

Appello Finale N. 3 (Straordinario)

Scrivere nome e matricola in stampatello. I compiti anonimi non saranno corretti. La durata dell’esame é di 120 min.
Nessun libro e consentito. Nessuna calcolatrice grafica e consentita. Restituire solo il presente foglio con le risposte.
Annotare e conservare il numero seriale del compito e le risposte date. Le risposte corrette valgono +3.5 punti. Le risposte
errate valgono -1 punti. Le risposte non date valgono 0 punti. Ogni domanda ammette una ed una sola risposta esatta.

Quesito 1: La successione

n'(vVn® +1—n")

risulta:
A:illimitata. B: convergente. C': positivamente divergente. D: negativamente divergente.

Quesito 2: Quali dei seguenti casi implica che l'integrale improprio

/+oo [(arctan(xz)) L Br— 2" 4

T P

sia convergente?
Aro?+ 220 —83+9<0. B: a2+ 2 —4a—-108+27<0. C: a®> + 3? — 6 — 105+ 33 = 0. D:
a?+p2—-1>0.

Quesito 3: L'integrale della funzione f : [—2,2] — R definita ponendo

f(x):{l—m se |z < 1

L=zl =3 sel<|z| <2

risulta uguale a:

.4 . . .
Al BL Ci2oDid

Quesito 4: Consideriamo le somme finite

Qual ¢ il minimo valore di £ affinché la somma sia maggiore o uguale a 63?
A:4. B:5. C:8. D:9.

Quesito 5: Sia f : [0, 7] — R la funzione definita da f(z) = cosz. Quanti sono i punti ¢ €0, 77| che
verificano il teorema di Lagrange?
A:2. B:4. C: 8. D: 5.

Quesito 6: Per la funzione f : R — R definita da

f(z) = el 4 |sin(z — 1)|

si ha che:

A: 0 & un punto angoloso e 1 & un punto di cuspide. B: 0 & un punto angoloso ein 1 f e derivabile.
C:in 0 f & derivabile e 1 & un punto di cuspide. D: 0 € un punto angoloso e 1 € un punto di flesso a
tangente verticale.



Quesito 7: Per ogni x € R, si consideri la serie

“+o0o

g e,

n=4

In quali dei seguenti casi la serie risulta convergente?
A’ —2>0Bia?—2<0 C:2?+3x<0 D:a?+32>0

Quesito 8: Siano z; e z; due numeri complessi non nulli e simmetrici rispetto all’origine. Allora:
A: 77y € un numero reale strettamente positivo. B: 2z + 22 # 0. C: 2% € un numero reale
strettamente negativo. D: z,%,; € un numero complesso immaginario puro.

Quesito 9: Consideriamo le funzioni
f(z) =sinx — 4, g(z) = V2x.

Allora:
A:dom(go f) =0. B:dom(go f)=R. C:dom(fog)=R. D:dom(fog)={zx>3}.

Quesito 10: Sia f : R — R la funzione definita da
f(z) =sin®z 4+ 2 — 2cosh .

Allora si ha che:
A: se x — 0 allora x* converge a zero piti rapidamente di f. B: f si mantiene positiva in un’intorno
dizero. C: feélimitata. D:sex — 0allora f(z)/z* converge ad un numero reale negativo.

Prof. Marco Squassina Milano, 1 marzo 2007
RESTITUIRE IL PRESENTE FOGLIO!



Numero Seriale: 19. Risposte: 1: 2 3 4 5 6 77 & 9: 10:
Nome e Matricola:

POLITECNICO DI MILANO — CORSO DI LAUREA IN INGEGNERIA EDILE — ANALISI MATEMATICA A

Appello Finale N. 3 (Straordinario)

Scrivere nome e matricola in stampatello. 1 compiti anonimi non saranno corretti. La durata dell’esame e di 120 min.
Nessun libro e consentito. Nessuna calcolatrice grafica e consentita. Restituire solo il presente foglio con le risposte.
Annotare e conservare il numero seriale del compito e le risposte date. Le risposte corrette valgono +3.5 punti. Le risposte
errate valgono -1 punti. Le risposte non date valgono 0 punti. Ogni domanda ammette una ed una sola risposta esatta.

Quesito 1: Consideriamo le somme finite

Qual e il minimo valore di k affinché la somma sia maggiore o uguale a 63?
A:9. B:4. C:8. D:b.

Quesito 2: Consideriamo le funzioni

f(z) =sinz -3,  g(z) =V
Allora:
A:dom(go f)=0. B:dom(fog)=R. C:dom(go f)=R. D:dom(fog)={x >3}
Quesito 3: La successione
n'(vVn® +1—n")
risulta:

A: positivamente divergente. B: limitata. C': negativamente divergente. D: illimitata.

Quesito 4: Sia f : [0, 77] — R la funzione definita da f(z) = cosz. Quanti sono i punti ¢ €0, 77| che
verificano il teorema di Lagrange?
A: 8. B:4. C:2. D:5.

Quesito 5: Sia f : R — R la funzione definita da
f(z) =sin®z + 2 — 2cosh .

Allora si ha che:
A: se x — 0 allora f(z)/z* converge ad un numero reale negativo. B: se z — 0 allora z* converge a
zero piu rapidamente di f. C: f si mantiene positiva in un’intorno di zero. D: f e limitata.

Quesito 6: Siano z; e z; due numeri complessi non nulli e simmetrici rispetto all’asse delle parti reali.
Allora:

A: 2125 € un numero reale strettamente negativo. B: z; — 23 € un numero reale. C: 212, € un numero
complesso immaginario puro. D: z;z; € un numero reale strettamente positivo.

Quesito 7: L'integrale della funzione f : [—2,2] — R definita ponendo

f(x):{3_‘“| se |z <1

Lzl =2 sel<|az[<2.

risulta uguale a:
AY B3l

O~
=
|



Quesito 8: Quali dei seguenti casi implica che 'integrale improprio

+ [(arctanz) (2 — 5)3
/ [ " iz

el B

sia convergente?
A o>+ 3 —2a—-834+9<0. B: o>+ 3 —10a —108+50 < 0. C: o> +p2+1 > 0. D:
a? 4+ 3% —4a — 105 + 27 < 0.

Quesito 9: Per la funzione f : R — R definita da

f(x) = zfz] + /[ sin(z — 1)]

si ha che:

A: 0 & un punto angoloso e 1 & un punto di cuspide. B:in0 f & derivabile e 1 & un punto di cuspide.
C': 0 & un punto angoloso e 1 & un punto di flesso a tangente verticale. D: 0 € un punto di cuspide e
in 1 f e derivabile.

Quesito 10: Per ogni = € R, si consideri la serie
+oo
E e,
n=4

In quali dei seguenti casi la serie risulta convergente?
A —2—2>0Bia?—2—-2<0Cia®+32+2<0 D:a? +32+2>0

Prof. Marco Squassina Milano, 1 marzo 2007
RESTITUIRE IL PRESENTE FOGLIO!



Numero Seriale: 20. Risposte: 1: 2 3 4 5 6 77 & 9: 10:
Nome e Matricola:

POLITECNICO DI MILANO — CORSO DI LAUREA IN INGEGNERIA EDILE — ANALISI MATEMATICA A

Appello Finale N. 3 (Straordinario)

Scrivere nome e matricola in stampatello. 1 compiti anonimi non saranno corretti. La durata dell’esame e di 120 min.
Nessun libro e consentito. Nessuna calcolatrice grafica e consentita. Restituire solo il presente foglio con le risposte.
Annotare e conservare il numero seriale del compito e le risposte date. Le risposte corrette valgono +3.5 punti. Le risposte
errate valgono -1 punti. Le risposte non date valgono 0 punti. Ogni domanda ammette una ed una sola risposta esatta.

Quesito 1: Quali dei seguenti casi implica che l'integrale improprio

/+oo [(arctan($2)) n (3z —2)° dx

o P

sia convergente?
A >+ 2 —6a—108+33 =0. B: >+ 3> —-1>0. C: o>+ %> —4a — 108+ 27 < 0. D:
a?+ % —2a—-88+9<0.

Quesito 2: Sia f : R — R la funzione definita da
f(z) = —sin®x — 2+ 2coshz.

Allora si ha che:

A: f si mantiene negativa in un’intorno di zero. B: se z — 0 allora z* converge a zero piu ra-
pidamente di f. C: se x — 0 allora f(z)/2* converge ad un numero reale positivo. D: f &
limitata.

Quesito 3: Sia f : [Z,57] — R la funzione definita da f(z) = cosz. Quanti sono i punti ¢ € |Z,57|
che verificano il teorema di Lagrange?
A:1. B:5. C:7. D: 4.

Quesito 4: L'integrale della funzione f : [-2,2] — R definita ponendo
3 — || se|z| <1
f(x):{l—‘m—@ sel <|z] <2
2 2 — — =
risulta uguale a:

A: % B: 1—;’ C: I D: %

9

Quesito 5: Consideriamo le funzioni
f(x) =sinz — 4, g(x) = V2.

Allora:
A:dom(go f)=0. B:dom(go f)=R. C:dom(fog)={x >3} D:dom(fog)=R.

Quesito 6: La successione
n®(Vnt+1—n?)
risulta:
A: positivamente divergente. B: negativamente divergente. C: indeterminata. D: convergente.

Quesito 7: Per la funzione f : R — R definita da

f(x) = z|z| + /sin(x — 1)



si ha che:

A: 0 € un punto angoloso e 1 & un punto di cuspide. B:in 0 f & derivabile e 1 &€ un punto di flesso
a tangente verticale. C: 0 € un punto angoloso e 1 & un punto di flesso a tangente verticale. D: 0 e
un punto di cuspide ein 1 f & derivabile.

Quesito 8: Consideriamo le somme finite

Qual e il minimo valore di & affinché la somma sia maggiore o uguale a 63?
A:9. B:8. C:5. D:4

Quesito 9: Siano z; e z; due numeri complessi non nulli e simmetrici rispetto all’asse delle parti
immaginarie. Allora:

A: 212y € un numero complesso immaginario puro. B: 2z, € un numero reale strettamente positivo.
C: z1 + 2z @ un numero reale. D: 2,2, € un numero reale strettamente negativo.

Quesito 10: Per ogni = € R, si consideri la serie
+oo
E e,
n=4

In quali dei seguenti casi la serie risulta convergente?
A +32>0 B:a?+32 <0 C:a? —2 >0 D:a? —2 <0

Prof. Marco Squassina Milano, 1 marzo 2007
RESTITUIRE IL PRESENTE FOGLIO!



Numero Seriale: 21. Risposte: 1: 2 3 4 5 6 77 & 9: 10:
Nome e Matricola:

POLITECNICO DI MILANO — CORSO DI LAUREA IN INGEGNERIA EDILE — ANALISI MATEMATICA A

Appello Finale N. 3 (Straordinario)

Scrivere nome e matricola in stampatello. I compiti anonimi non saranno corretti. La durata dell’esame é di 120 min.
Nessun libro e consentito. Nessuna calcolatrice grafica e consentita. Restituire solo il presente foglio con le risposte.
Annotare e conservare il numero seriale del compito e le risposte date. Le risposte corrette valgono +3.5 punti. Le risposte
errate valgono -1 punti. Le risposte non date valgono 0 punti. Ogni domanda ammette una ed una sola risposta esatta.

Quesito 1: La successione

n'(vVn® +1—n")

risulta:
A: negativamente divergente. B: convergente. C': positivamente divergente. D: illimitata.

Quesito 2: Consideriamo le funzioni
f(z) =sinx — 2, g(z) = V3.
Allora:
A:dom(go f)=0. B:dom(fog)=R. C:dom(go f)=R. D:dom(fog)={zx>3}.

Quesito 3: Siano 2, e z; due numeri complessi non nulli e simmetrici rispetto all’asse delle parti reali.
Allora:

A: 2125 € un numero reale strettamente positivo. B: z; — 23 € un numero reale. C': z; 25 € un numero
reale strettamente negativo. D: z;2; € un numero complesso immaginario puro.

Quesito 4: Sia f : R — R la funzione definita da
f(z) =sin?x +2 — 2coshz.

Allora si ha che:
A: f ammette un’asintoto obliquo a +00. B:se x — 4oc allora e™® f(z) convergea 0. C:z =0eun
punto di minimo locale per f. D:sex — 0 allora f(z)/z* tende ad un numero reale negativo.

Quesito 5: Per la funzione f : R — R definita da

f(x) = zfz] + /[ sin(z — 1)]

si ha che:

A: 0 € un punto angoloso e 1 &€ un punto di flesso a tangente verticale. B: 0 € un punto di cuspide e
in1 f e derivabile. C:in0 f e derivabile e 1 € un punto di cuspide. D: 0 & un punto angolosoe 1 &
un punto di cuspide.

Quesito 6: Sia f : [0, 7] — R la funzione definita da f(z) = sinz. Quanti sono i punti ¢ €0, 77| che
verificano il teorema di Lagrange?
A:7. B: 1. C:4. D: 5.

Quesito 7: L'integrale della funzione f : [-2,2] — R definita ponendo

fla) = {5—\x| se |z| <1

L—lz| = 2| sel<|z[<2.



risulta uguale a:

A: % B: %. C: % D: %.

Quesito 8: Per ogni x € R, si consideri la serie
—+o00
E e,
n=4

In quali dei seguenti casi la serie risulta convergente?
Aa?—1<0 B:a?+40+3<0 Cia?+42+3>0 D:2? —1>0

Quesito 9: Consideriamo le somme finite

Qual & il minimo valore di £ affinché la somma sia maggiore o uguale a 127?
A:9. B:6. C:10. D:5.

Quesito 10: Quali dei seguenti casi implica che l'integrale improprio

/+oo [(arctan(l’Q)) n (32 — 2)1 dx

o P

sia convergente?
A: 0?4+ 32 —6a—108+33 = 0. B: a?+32—1 > 0. C: a*+ 2 —2a—86+9 < 0. D: o>+ 3 —4a—108+27 <
0.

Prof. Marco Squassina Milano, 1 marzo 2007
RESTITUIRE IL PRESENTE FOGLIO!



Numero Seriale: 22. Risposte: 1: 2 3 4 5 6 77 & 9: 10:
Nome e Matricola:

POLITECNICO DI MILANO — CORSO DI LAUREA IN INGEGNERIA EDILE — ANALISI MATEMATICA A

Appello Finale N. 3 (Straordinario)

Scrivere nome e matricola in stampatello. I compiti anonimi non saranno corretti. La durata dell’esame é di 120 min.
Nessun libro e consentito. Nessuna calcolatrice grafica e consentita. Restituire solo il presente foglio con le risposte.
Annotare e conservare il numero seriale del compito e le risposte date. Le risposte corrette valgono +3.5 punti. Le risposte
errate valgono -1 punti. Le risposte non date valgono 0 punti. Ogni domanda ammette una ed una sola risposta esatta.

Quesito 1: L'integrale della funzione f : [—2,2] — R definita ponendo

f(x)_{:f—m 3 se |z| <1

Lzl =2 sel<|z[<2.
risulta uguale a:

.13 .5 11 .7
A 3. B:rg. C:5. D:g.

Quesito 2: La successione

n*(vVn® +1—n")

risulta:
A: convergente. B: negativamente divergente. C': illimitata. D: positivamente divergente.

Quesito 3: Per ogni x € R, si consideri la serie

+oo

E e,

n=4

In quali dei seguenti casi la serie risulta convergente?
A +5244>0 Bia?+20—-2<0 Cia*+2—-2>0 D:a? +524+4<0

Quesito 4: Sia f : R — R la funzione definita da
f(z) =sin?x +2 — 2coshz.

Allora si ha che:
A: ¢ = 0 & un punto di minimo locale per f. B: se x — 400 allora e *f(z) converge a 0. C: f
ammette un’asintoto obliquo a +co. D: se x — 0 allora f(x)/z* tende ad un numero reale negativo.

Quesito 5: Per la funzione f : R — R definita da

flx) = ell + ¥ |sin(x — 1)]

si ha che:

A:in 0 f e derivabile e 1 € un punto di cuspide. B: 0 € un punto angolosoein 1 f e derivabile. C:
0 & un punto angoloso e 1 € un punto di flesso a tangente verticale. D: 0 & un punto angolosoe 1 e
un punto di cuspide.

Quesito 6: Consideriamo le somme finite



Qual e il minimo valore di & affinché la somma sia maggiore o uguale a 63?
A:9. B:5. C:8. D:4

Quesito 7: Quali dei seguenti casi implica che l'integrale improprio

+o0 t 2 _ 5
/ [(arc anr) N |z — 5| i
1

o B

sia convergente?
Aro? + 82 —-20—28+1<0. B:a?+ %> -20—-28+1>0. C: a®> + 3 —6a — 68+ 14 > 0. D:
a?+ B2 —6a—63+17 < 0.

Quesito 8: Siano z; e z due numeri complessi contenuti rispettivamente nei cerchi di raggi 1 ed 5
centrati nell’origine del piano complesso. Allora:
A: Tm(z129) > % B: Re(z122) > % C: |z129] < % D: |z + 2| > g

Quesito 9: Consideriamo le funzioni

f(z) =sinx — 3, g(z) = V.

Allora:
A:dom(fog)={x >3} B:dom(gof)=0. C:dom(go f)=R. D:dom(fog)=R.

Quesito 10: Sia f : [0, 7] — R la funzione definita da f(x) = cosz. Quanti sono i punti ¢ €]0, 77| che
verificano il teorema di Lagrange?
A:8. B:5. C:4. D: 2.

Prof. Marco Squassina Milano, 1 marzo 2007
RESTITUIRE IL PRESENTE FOGLIO!



Numero Seriale: 23. Risposte: 1: 2 3 4 5 6 77 & 9: 10:
Nome e Matricola:

POLITECNICO DI MILANO — CORSO DI LAUREA IN INGEGNERIA EDILE — ANALISI MATEMATICA A

Appello Finale N. 3 (Straordinario)

Scrivere nome e matricola in stampatello. 1 compiti anonimi non saranno corretti. La durata dell’esame e di 120 min.
Nessun libro e consentito. Nessuna calcolatrice grafica e consentita. Restituire solo il presente foglio con le risposte.
Annotare e conservare il numero seriale del compito e le risposte date. Le risposte corrette valgono +3.5 punti. Le risposte
errate valgono -1 punti. Le risposte non date valgono 0 punti. Ogni domanda ammette una ed una sola risposta esatta.

Quesito 1: Per la funzione f : R — R definita da

f(x) = x|z| + v/sin(z — 1)

si ha che:

A:in 0 f e derivabile e 1 & un punto di flesso a tangente verticale. B: 0 & un punto angoloso e 1 & un
punto di cuspide. C: 0 & un punto di cuspide ein 1 f e derivabile. D: 0 € un punto angolosoe 1 ¢
un punto di flesso a tangente verticale.

Quesito 2: Consideriamo le somme finite

Qual e il minimo valore di £ affinché la somma sia maggiore o uguale a 1277
A:10. B:6. C:9. D:b.

Quesito 3: Per ogni = € R, si consideri la serie
+o0
E e,
n=4

In quali dei seguenti casi la serie risulta convergente?

A2 +42+3>0 B: 2?44 +3<0 C:22—-1<0 D:2°—=1>0

Quesito 4: Sia f : [0, 77r] — R la funzione definita da f(z) = cosz. Quanti sono i punti ¢ €0, 77| che
verificano il teorema di Lagrange?
A 4. B:2. C:8. D:b5.

Quesito 5: L'integrale della funzione f : [—2,2] — R definita ponendo
3 — |z se|z| <1
f(as):{l_‘m_§ sel< || <2
2 2 — — =

risulta uguale a:
.5 BT (13 11
A. 5. B. §. C. E. D. 7.

Quesito 6: Sia f : R — R la funzione definita da
f(z) = —sin®x — 2+ 2cosh .

Allora si ha che:
A: f eélimitata. B: f si mantiene negativa in un’intorno di zero. C: se x — 0 allora z*® converge a
zero pitt rapidamente di f. D: se z — 0 allora f(z)/2* converge ad un numero reale positivo.



Quesito 7: Consideriamo le funzioni
f(z) =sinx — 2, g(z) = V3ux.

Allora:
A:dom(go f)=R. B:dom(go f)=10. C:dom(fog)={x>3}. D:dom(fog)=R.

Quesito 8: Siano z; e z; due numeri complessi contenuti rispettivamente nei cerchi di raggi 1 ed ;
centrati nell’origine del piano complesso. Allora:
A:Re(z120) > 5. Bilzi 42| > 3. Cilzizm| < i D:Im(z22) > 1.

Quesito 9: Quali dei seguenti casi implica che 'integrale improprio

+o0 t 2 _ 5
/ [(arc anr) N |z — 5| i
1

el B

sia convergente?
Aro?+ 32 —-6a—-68+17<0. B:a?+ 2 —-200—-28+1<0. C:a®?+3>—-2a—28+1>0. D:
a? + 32 —6a — 63+ 14 > 0.

Quesito 10: La successione

n‘f’(\/n47+1 —n?)

risulta:
A: positivamente divergente. B: convergente. C: negativamente divergente. D: indeterminata.

Prof. Marco Squassina Milano, 1 marzo 2007
RESTITUIRE IL PRESENTE FOGLIO!



Numero Seriale: 24. Risposte: 1: 2 3 4 5 6 77 & 9: 10:
Nome e Matricola:

POLITECNICO DI MILANO — CORSO DI LAUREA IN INGEGNERIA EDILE — ANALISI MATEMATICA A

Appello Finale N. 3 (Straordinario)

Scrivere nome e matricola in stampatello. I compiti anonimi non saranno corretti. La durata dell’esame é di 120 min.
Nessun libro e consentito. Nessuna calcolatrice grafica e consentita. Restituire solo il presente foglio con le risposte.
Annotare e conservare il numero seriale del compito e le risposte date. Le risposte corrette valgono +3.5 punti. Le risposte
errate valgono -1 punti. Le risposte non date valgono 0 punti. Ogni domanda ammette una ed una sola risposta esatta.

Quesito 1: Per ogni x € R, si consideri la serie
400
g e,
n=4

In quali dei seguenti casi la serie risulta convergente?
A +2—-2<0 B:a?+52+4>0 Ci2?+2—-2>0 D: 2 +52+4<0

Quesito 2: Consideriamo le funzioni
f(z) =sinx — 3, g(z) = Vz.
Allora:
A:dom(go f) =0. B:dom(fog)={x >3} C:dom(gof)=R. D:dom(fog)=R.

Quesito 3: Per la funzione f : R — R definita da

flx) = el + ¥ |sin(x — 1)]

si ha che:

A: 0 e un punto angoloso e 1 e un punto di flesso a tangente verticale. B: 0 € un punto angoloso e 1
e un punto di cuspide. C:in 0 f & derivabile e 1 &€ un punto di cuspide. D: 0 & un punto angoloso
ein 1 f e derivabile.

Quesito 4: L'integrale della funzione f : [-2,2] — R definita ponendo

f(x):{l_m | se|z| <1

Lzl =3 sel<|z| <2

risulta uguale a:
Arg. B::. C:2.0 D:3

9 2

Quesito 5: Sia f : R — R la funzione definita da
f(z) =sin’x 4+ 2 — 2cosh z.

Allora si ha che:
A: se v — +o0 allora e *f(z) converge a 1. B: z = 0 & un punto di minimo locale per f. C: f
ammette un’asintoto obliquo a —oo. D: f(z) < 1 per ogni z € R.

Quesito 6: La successione

n*(vVn® +1—n")



risulta:
A:illimitata. B: negativamente divergente. (' limitata. D: positivamente divergente.

Quesito 7: Siano z; e 2z due numeri complessi contenuti rispettivamente nei cerchi di raggi 1 ed ;
centrati nell’origine del piano complesso. Allora:
At |zmz| < 5.0 Bilzi4 2| > 2. C:ilm(z12) > 5. D: Re(z122) > 1.

Quesito 8: Consideriamo le somme finite

Qual ¢ il minimo valore di £ affinché la somma sia maggiore o uguale 5117
A:11. B:8. C:15. D:6.

Quesito 9: Quali dei seguenti casi implica che 'integrale improprio

+o00 3 _ K2
/ {(arctanx) N |z — 5| } s
1

P T

sia convergente?
Ar o2+ 82— 100 — 43 +28 < 0. B: o>+ 82 —-6a —28+10 = 0. C: o> +3> -5 < 0. D:
a4+ (32 —6a—65+14 > 0.

Quesito 10: Sia f : [0, 77r] — R la funzione definita da f(z) = cosz. Quanti sono i punti ¢ €0, 77| che
verificano il teorema di Lagrange?
A:2. B:5. C: 8. D: 4.

Prof. Marco Squassina Milano, 1 marzo 2007
RESTITUIRE IL PRESENTE FOGLIO!



Numero Seriale: 25. Risposte: 1: 2 3 4 5 6 77 & 9: 10:
Nome e Matricola:

POLITECNICO DI MILANO — CORSO DI LAUREA IN INGEGNERIA EDILE — ANALISI MATEMATICA A

Appello Finale N. 3 (Straordinario)

Scrivere nome e matricola in stampatello. I compiti anonimi non saranno corretti. La durata dell’esame é di 120 min.
Nessun libro e consentito. Nessuna calcolatrice grafica e consentita. Restituire solo il presente foglio con le risposte.
Annotare e conservare il numero seriale del compito e le risposte date. Le risposte corrette valgono +3.5 punti. Le risposte
errate valgono -1 punti. Le risposte non date valgono 0 punti. Ogni domanda ammette una ed una sola risposta esatta.

Quesito 1: L'integrale della funzione f : [—2,2] — R definita ponendo

f(x)_{:f—m 3 se |z| <1

Lzl =2 sel<|z[<2.

risulta uguale a:

A: % B: %. C: g D: %

Quesito 2: Sia f : [0,77] — R la funzione definita da f(z) = sinz. Quanti sono i punti ¢ €0, 77| che
verificano il teorema di Lagrange?

A:5. B:7. C:4. D: 1.

Quesito 3: Consideriamo le funzioni

f(z) =sinz — 3, g(z) = /.

Allora:
A:dom(go f)=0. B:dom(fog)={x >3} C:dom(gof)=R. D:dom(fog)=R.

Quesito 4: Sia f : R — R la funzione definita da
f(z) = —sin®x — 2+ 2cosh .

Allora si ha che:
A: f elimitata. B: se z — 0 allora ® converge a zero piu rapidamente di f. C: se z — 0 allora
f(z)/z* converge ad un numero reale positivo. D: f si mantiene negativa in un’intorno di zero.

Quesito 5: Siano z; e z; due numeri complessi non nulli e simmetrici rispetto all’asse delle parti reali.
Allora:

A: 2129 € un numero reale strettamente negativo. B: z,z9 @ un numero reale strettamente positivo.
C: 21 — z € un numero reale. D: z;2; € un numero complesso immaginario puro.

Quesito 6: Consideriamo le somme finite

Qual e il minimo valore di £ affinché la somma sia maggiore o uguale a 63?
A:5. B:8. C:9. D:4.

Quesito 7: Quali dei seguenti casi implica che I'integrale improprio

+o0 t 3 _ 5 2
/ [(arc aﬁnaz) N |z — 5| } i
1 x xre




sia convergente?
Ar o> + 32— 100 — 43 +28 < 0. B: o> + 3 -5 < 0. C: o>+ p* —6a — 68+ 14 > 0. D:
a? + 3% — 6a — 23+ 10 = 0.

Quesito 8: Per ogni x € R, si consideri la serie
+o00
E e,
n=4

In quali dei seguenti casi la serie risulta convergente?

A2 +32>0 B:22+3x <0 C:a?—2<0 D:ax®>—2>0

Quesito 9: Per la funzione f : R — R definita da
f(z) = x|z| +sin|z — 1|

si ha che:

A:in 0 f e derivabile e 1 & un punto angoloso. B: 0 & un punto di cuspide ein 1 f & derivabile. C:
0 € un punto angoloso e 1 & un punto di cuspide. D: in 0 f & derivabile e 1 & un punto di flesso a
tangente verticale.

Quesito 10: La successione

n°(vVnt +1 —n?)

risulta:
A: convergente. B: negativamente divergente. C':indeterminata. D: positivamente divergente.

Prof. Marco Squassina Milano, 1 marzo 2007
RESTITUIRE IL PRESENTE FOGLIO!



Numero Seriale: 26. Risposte: 1: 2 3 4 5 6 77 & 9: 10:
Nome e Matricola:

POLITECNICO DI MILANO — CORSO DI LAUREA IN INGEGNERIA EDILE — ANALISI MATEMATICA A

Appello Finale N. 3 (Straordinario)

Scrivere nome e matricola in stampatello. 1 compiti anonimi non saranno corretti. La durata dell’esame e di 120 min.
Nessun libro e consentito. Nessuna calcolatrice grafica e consentita. Restituire solo il presente foglio con le risposte.
Annotare e conservare il numero seriale del compito e le risposte date. Le risposte corrette valgono +3.5 punti. Le risposte
errate valgono -1 punti. Le risposte non date valgono 0 punti. Ogni domanda ammette una ed una sola risposta esatta.

Quesito 1: Sia f : [0, 77] — R la funzione definita da f(z) = cos z. Quanti sono i punti ¢ €0, 77| che
verificano il teorema di Lagrange?
A: 8. B:2. C:4. D: 5.

Quesito 2: Siano z; e z; due numeri complessi non nulli e simmetrici rispetto all’origine. Allora:
A: z1Zy € un numero complesso immaginario puro. B: z; + 23 # 0.  C: zZ; € un numero reale
strettamente positivo. D: 2%, € un numero reale strettamente negativo.

Quesito 3: L'integrale della funzione f : [-2,2] — R definita ponendo

f(x):{z—m se |z| <1

Lzl = 2| sel<|az[<2.

risulta uguale a:
A: % B: %. C:2 D:3

9 2°

Quesito 4: Sia f : R — R la funzione definita da
f(z) =sin®z + 2 — 2cosh .

Allora si ha che:
A: f si mantiene positiva in un’intorno di zero. B: se x — 0 allora f(z)/x* converge ad un numero
reale negativo. C: se z — 0 allora z* converge a zero piti rapidamente di f. D: f ¢ limitata.

Quesito 5: Consideriamo le somme finite
k
>
n=0
Qual e il minimo valore di £ affinché la somma sia maggiore o uguale a 63?
A:9. B:8. C:4. D:5.

Quesito 6: La successione
n(vnt+1—n?)

risulta:
A: negativamente divergente. B: convergente a zero. C': positivamente divergente. D: illimitata.

Quesito 7: Per ogni x € R, si consideri la serie
+o00
E e,
n=4

In quali dei seguenti casi la serie risulta convergente?
A2 —1>0 B: 2?2 +40+3>0 C:22—1<0 D: 22 +42+3<0



Quesito 8: Per la funzione f : R — R definita da
f(x) = z|x| +sin |z — 1

si ha che:

A: 0 @ un punto di cuspide ein 1 f e derivabile. B: 0 & un punto angoloso e 1 & un punto di cuspide.
C: in 0 f e derivabile e 1 € un punto angoloso. D: in 0 f & derivabile e 1 & un punto di flesso a
tangente verticale.

Quesito 9: Consideriamo le funzioni
f(z) =sinx — 2, g(xz) = V3ux.

Allora:
A:dom(go f) =0. B:dom(fog)=R. C:dom(go f)=R. D:dom(fog)={zx>3}.

Quesito 10: Quali dei seguenti casi implica che l'integrale improprio

+o0 t 2 o 5
/ [(arc anr) N |z — 5| i
1

el B

sia convergente?
A’ 4+ —-6a—68+14>0. B:a?+ 32 —-20—28+1<0. C: o>+ 3 —-2a—28+1>0. D:
a?+ 3% —6a—63+17 < 0.

Prof. Marco Squassina Milano, 1 marzo 2007
RESTITUIRE IL PRESENTE FOGLIO!



Numero Seriale: 27. Risposte: 1: 2 3 4 5 6 77 & 9: 10:
Nome e Matricola:

POLITECNICO DI MILANO — CORSO DI LAUREA IN INGEGNERIA EDILE — ANALISI MATEMATICA A

Appello Finale N. 3 (Straordinario)

Scrivere nome e matricola in stampatello. 1 compiti anonimi non saranno corretti. La durata dell’esame e di 120 min.
Nessun libro e consentito. Nessuna calcolatrice grafica e consentita. Restituire solo il presente foglio con le risposte.
Annotare e conservare il numero seriale del compito e le risposte date. Le risposte corrette valgono +3.5 punti. Le risposte
errate valgono -1 punti. Le risposte non date valgono 0 punti. Ogni domanda ammette una ed una sola risposta esatta.

Quesito 1: Quali dei seguenti casi implica che l'integrale improprio

/1+oo {(arctan v)  (@=5% .

o b

sia convergente?
A: o2 4+ 82 —10a — 108 +50 < 0. B: o2+ 2 -2 —-83+9<0. C: o>+ 3>+1> 0. D:
a? + 3% — 4a — 108 + 27 < 0.

Quesito 2: La successione
nS(vnt + 1 —n?)
risulta:
A: convergente. B:indeterminata. C: negativamente divergente. D: positivamente divergente.

Quesito 3: Sia f : [0, 77] — R la funzione definita da f(z) = cos z. Quanti sono i punti ¢ €0, 77| che
verificano il teorema di Lagrange?
A:b. B: 4. C:8. D: 2.

Quesito 4: Siano z; e z; due numeri complessi non nulli e simmetrici rispetto all’origine. Allora:
A: z1Z, € un numero reale strettamente positivo. B: z1Z, & un numero reale strettamente negativo.
C: 21+ 20 #0. D: 2% € un numero complesso immaginario puro.

Quesito 5: Consideriamo le funzioni
f(z) =sinx — 2, g(z) = V3zx.

Allora:
A:dom(go f) =0. B:dom(fog)={x>3}. C:dom(gof)=R. D:dom(fog)=R.

Quesito 6: Per ogni z € R, si consideri la serie

“+o00

E e,

n=4

In quali dei seguenti casi la serie risulta convergente?
A +32>0 Biz? —2>0 C:a? —2 <0 D: 22 +32<0

Quesito 7: Sia f : R — R la funzione definita da
f(z) = —sin®x — 2+ 2coshz.

Allora si ha che:
A: f e limitata. B: se xz — 0 allora f(x)/2* converge ad un numero reale positivo. C: se x — 0
allora 23 converge a zero piti rapidamente di f. D: f si mantiene negativa in un’intorno di zero.



Quesito 8: L'integrale della funzione f : [—2,2] — R definita ponendo

f(x):{l—m se || < 1

L=zl =3 sel<|z| <2

risulta uguale a:
A2 B:i C:i D

1
2 T2

Quesito 9: Per la funzione f : R — R definita da

f(x) = x|z| + v/sin(z — 1)

si ha che:

A:in 0 f & derivabile e 1 € un punto di flesso a tangente verticale. B: 0 € un punto angolosoe 1 ¢
un punto di flesso a tangente verticale. C': 0 & un punto di cuspide ein 1 f e derivabile. D: 0 & un
punto angoloso e 1 & un punto di cuspide.

Quesito 10: Consideriamo le somme finite

Qual e il minimo valore di £ affinché la somma sia maggiore o uguale 5117
A:11. B:8. C:6. D:15.

Prof. Marco Squassina Milano, 1 marzo 2007
RESTITUIRE IL PRESENTE FOGLIO!



Numero Seriale: 28. Risposte: 1: 2 3 4 5 6 77 & 9: 10:
Nome e Matricola:

POLITECNICO DI MILANO — CORSO DI LAUREA IN INGEGNERIA EDILE — ANALISI MATEMATICA A

Appello Finale N. 3 (Straordinario)

Scrivere nome e matricola in stampatello. I compiti anonimi non saranno corretti. La durata dell’esame é di 120 min.
Nessun libro e consentito. Nessuna calcolatrice grafica e consentita. Restituire solo il presente foglio con le risposte.
Annotare e conservare il numero seriale del compito e le risposte date. Le risposte corrette valgono +3.5 punti. Le risposte
errate valgono -1 punti. Le risposte non date valgono 0 punti. Ogni domanda ammette una ed una sola risposta esatta.

Quesito 1: L'integrale della funzione f : [—2,2] — R definita ponendo

f(x)—{}_m 3 se |z| <1

Lzl =2 sel<|z[<2.

risulta uguale a:

. . . . 4
A2 Bl i Dt

Quesito 2: Sia f : R — R la funzione definita da
f(z) =sin?x +2 — 2coshz.

Allora si ha che:
A: f ammette un’asintoto obliquo a +0o0. B: se z — o0 allora e *f(x) convergea 0. C:sex — 0
allora f(z)/z* tende ad un numero reale negativo. D: z = 0 & un punto di minimo locale per f.

Quesito 3: La successione
n*(Vn® 4+ 1 —n*)

risulta:
A:illimitata. B: positivamente divergente. C': limitata. D: negativamente divergente.

Quesito 4: Consideriamo le somme finite

Qual e il minimo valore di £ affinché la somma sia maggiore o uguale a 255?
A:7. B:6. C:14. D:13.

Quesito 5: Per la funzione f : R — R definita da

f(z) = el*l + |sin(z — 1)|

si ha che:

A: 0 @ un punto angoloso e 1 & un punto di cuspide. B: 0 € un punto angoloso e in 1 f & derivabile.
C: 0 & un punto angoloso e 1 € un punto di flesso a tangente verticale. D:in 0 f e derivabilee 1 &
un punto di cuspide.

Quesito 6: Quali dei seguenti casi implica che 'integrale improprio

+o0 t 2 _ 5
/ [(arc anz) N |z — 5] i
1

e P




sia convergente?
Ara? + 32 —-6a—68+17<0. B:a?+ 2200 —28+1>0. C: o®>+ 32 —6a — 65+ 14 > 0. D:
a?+ 3% —2a-28+1<0.

Quesito 7: Per ogni x € R, si consideri la serie
+o00
E e,
n=4

In quali dei seguenti casi la serie risulta convergente?

A’ —1<0 B:2?2+42+3>0C:22—1>0 D: 2> +42+3<0

Quesito 8: Siano z; e 2z due numeri complessi non nulli e simmetrici rispetto all’origine. Allora:
A: z1Zy € un numero complesso immaginario puro. B: z; + 23 # 0.  C: zZ; € un numero reale
strettamente positivo. D: z;Z; € un numero reale strettamente negativo.

Quesito 9: Consideriamo le funzioni
f(x) =sinx — 4, g(x) = V2.

Allora:
A:dom(go f)=0. B:dom(go f)=R. C:dom(fog)={x >3} D:dom(fog)=R.

Quesito 10: Sia f : [0, 7] — R la funzione definita da f(z) = sinz. Quanti sono i punti ¢ €]0, 77| che
verificano il teorema di Lagrange?
A:5. B:1. C: 7. D: 4.

Prof. Marco Squassina Milano, 1 marzo 2007
RESTITUIRE IL PRESENTE FOGLIO!



Numero Seriale: 29. Risposte: 1: 2 3 4 5 6 77 & 9: 10:
Nome e Matricola:

POLITECNICO DI MILANO — CORSO DI LAUREA IN INGEGNERIA EDILE — ANALISI MATEMATICA A

Appello Finale N. 3 (Straordinario)

Scrivere nome e matricola in stampatello. 1 compiti anonimi non saranno corretti. La durata dell’esame e di 120 min.
Nessun libro e consentito. Nessuna calcolatrice grafica e consentita. Restituire solo il presente foglio con le risposte.
Annotare e conservare il numero seriale del compito e le risposte date. Le risposte corrette valgono +3.5 punti. Le risposte
errate valgono -1 punti. Le risposte non date valgono 0 punti. Ogni domanda ammette una ed una sola risposta esatta.

Quesito 1: Consideriamo le funzioni
f(z) =sinx — 2, g(z) = V3ux.

Allora:
A:dom(fog)=R. B:dom(go f)=10. C:dom(go f)=R. D:dom(fog)={zx>3}.

Quesito 2: Sia f : [0, 7] — R la funzione definita da f(z) = sinz. Quanti sono i punti ¢ €0, 77| che
verificano il teorema di Lagrange?
A:4. B:7. C:5. D: 1.

Quesito 3: Quali dei seguenti casi implica che l'integrale improprio

+oo t 2 _ 5
/ [(arc anr) N |z — 5| i
1

el b

sia convergente?
A a?2+02-20—-204+1<0. B:a?+ 2 —-6a—66+17<0. C:a?2+(%2—2a—26+1>0. D:
a? + 3% —6a — 68+ 14 > 0.

Quesito 4: Siano z; e z; due numeri complessi contenuti rispettivamente nei cerchi di raggi 1 ed 3
centrati nell’origine del piano complesso. Allora:
Arlm(z120) > 5. Bi|zi+ 2| > 3. Ci|z12] < 4. D:Re(z122) > 1.
Quesito 5: Per ogni x € R, si consideri la serie
400
>
n=4

In quali dei seguenti casi la serie risulta convergente?
A +5244>0 Bia?+20—-2<0 Cia*+50+4<0 D:a*+2—-2>0

Quesito 6: Consideriamo le somme finite

Qual e il minimo valore di £ affinché la somma sia maggiore o uguale 5117
A:15. B:8. C:11. D:6.

Quesito 7: La successione

n4(m —n?)

risulta:
A: negativamente divergente. B: limitata. (' positivamente divergente. D: illimitata.



Quesito 8: L'integrale della funzione f : [—2,2] — R definita ponendo

Fa) = {2—\x| se || < 1

L=zl =3 sel<|z| <2

risulta uguale a:

. .4 . .
AL BA i3 D2
_>

Quesito 9: Sia f : R — R la funzione definita da

f(z) = —sin’x — 2+ 2coshz.

Allora si ha che:
A: f elimitata. B:sez — 0 allora 2* converge a zero pitt rapidamente di f. C: se x — 0 allora
f(z)/z* converge ad un numero reale positivo. D: f si mantiene negativa in un’intorno di zero.

Quesito 10: Per la funzione f : R — R definita da

flz) = el + /|sin(z — 1)

si ha che:

A: 0 ¢ un punto angoloso ein 1 f & derivabile. B: 0 € un punto angoloso e 1 & un punto di cuspide.
C:in 0 f e derivabile e 1 & un punto di cuspide. D: 0 & un punto angoloso e 1 & un punto di flesso a
tangente verticale.

Prof. Marco Squassina Milano, 1 marzo 2007
RESTITUIRE IL PRESENTE FOGLIO!



Numero Seriale: 30. Risposte: 1: 2 3 4 5 6 77 & 9: 10:
Nome e Matricola:

POLITECNICO DI MILANO — CORSO DI LAUREA IN INGEGNERIA EDILE — ANALISI MATEMATICA A

Appello Finale N. 3 (Straordinario)

Scrivere nome e matricola in stampatello. I compiti anonimi non saranno corretti. La durata dell’esame é di 120 min.
Nessun libro e consentito. Nessuna calcolatrice grafica e consentita. Restituire solo il presente foglio con le risposte.
Annotare e conservare il numero seriale del compito e le risposte date. Le risposte corrette valgono +3.5 punti. Le risposte
errate valgono -1 punti. Le risposte non date valgono 0 punti. Ogni domanda ammette una ed una sola risposta esatta.

Quesito 1: Per la funzione f : R — R definita da
f(z) = x|z| +sin|z — 1|

si ha che:

A:in 0 f e derivabile e 1 &€ un punto angoloso. B: 0 & un punto di cuspide ein 1 f & derivabile. C:
0 € un punto angoloso e 1 & un punto di cuspide. D: in 0 f & derivabile e 1 & un punto di flesso a
tangente verticale.

Quesito 2: Sia f : [0, 77r] — R la funzione definita da f(z) = cosz. Quanti sono i punti ¢ €0, 77| che
verificano il teorema di Lagrange?
A 4. B:5. C:2. D:8.

Quesito 3: Per ogni « € R, si consideri la serie
+oo
e
n=4
In quali dei seguenti casi la serie risulta convergente?
A —x>0 B —2<0 C:2*+32>0 D:2*+32<0
Quesito 4: Quali dei seguenti casi implica che l'integrale improprio

—+00 t 2 _
/ [(arc anr) N |z 5|} I
1

el b

sia convergente?
Ara? + 3 —6a—68+17<0. B:a?+ 3 20 —-28+1<0. C: >+ 2-20—23+1>0. D:
a?+ (32 —6a— 65+ 14 > 0.

Quesito 5: La successione

n'(vVn® +1—n")

risulta:
A: convergente. B: negativamente divergente. C': positivamente divergente. D: illimitata.

Quesito 6: Consideriamo le somme finite

Qual e il minimo valore di £ affinché la somma sia maggiore o uguale a 255?
A:7. B:13. C:14. D:6.



Quesito 7: L'integrale della funzione f : [-2,2] — R definita ponendo

f(x):{5_‘x| se|z| <1

L=zl =3 sel<|z| <2

risulta uguale a:

. 19 .4 .3 .2
H

Quesito 8: Sia f : R — R la funzione definita da

f(z) =sin®z + 2 — 2cosh .

Allora si ha che:
A: f elimitata. B:sex — 0allora f(z)/z* converge ad un numero reale negativo. C': f si mantiene
positiva in un’intorno di zero. D: se x — 0 allora 2* converge a zero pitl rapidamente di f.

Quesito 9: Siano z; e z; due numeri complessi non nulli e simmetrici rispetto all’origine. Allora:
A: 21 4+ 20 # 0. B: 217, € un numero reale strettamente positivo. C: 2;%Z; € un numero complesso
immaginario puro. D: z1Z; € un numero reale strettamente negativo.

Quesito 10: Consideriamo le funzioni

f(z) =sinx — 3, g(z) = V.

Allora:
A:dom(go f) =R. B:dom(go f)=0. C:dom(fog)={x>3} D:dom(fog)=R.

Prof. Marco Squassina Milano, 1 marzo 2007
RESTITUIRE IL PRESENTE FOGLIO!



Numero Seriale: 31. Risposte: 1: 2 3 4 5 6 77 & 9: 10:
Nome e Matricola:

POLITECNICO DI MILANO — CORSO DI LAUREA IN INGEGNERIA EDILE — ANALISI MATEMATICA A

Appello Finale N. 3 (Straordinario)

Scrivere nome e matricola in stampatello. I compiti anonimi non saranno corretti. La durata dell’esame e di 120 min.
Nessun libro e consentito. Nessuna calcolatrice grafica e consentita. Restituire solo il presente foglio con le risposte.
Annotare e conservare il numero seriale del compito e le risposte date. Le risposte corrette valgono +3.5 punti. Le risposte
errate valgono -1 punti. Le risposte non date valgono 0 punti. Ogni domanda ammette una ed una sola risposta esatta.

Quesito 1: Siano z; e 2, due numeri complessi non nulli e simmetrici rispetto all’asse delle parti reali.
Allora:

A: 212, € un numero reale strettamente positivo. B: z;2; € un numero reale strettamente negativo.
C: 71 — 2z, @ un numero reale. D: z;2; € un numero complesso immaginario puro.

Quesito 2: Sia f : [0, 77r] — R la funzione definita da f(z) = cosz. Quanti sono i punti ¢ €0, 77| che
verificano il teorema di Lagrange?
A:5. B:8. C:2. D: 4.

Quesito 3: Per ogni = € R, si consideri la serie
+oo
g e’
n=4

In quali dei seguenti casi la serie risulta convergente?
A +32>0Ba?—2>0Cia?—2 <0 D:a?+32<0

Quesito 4: Consideriamo le somme finite

Qual e il minimo valore di & affinché la somma sia maggiore o uguale a 63?
A:5. B:9. C:4. D:8.

Quesito 5: L'integrale della funzione f : [-2,2] — R definita ponendo

f(m):{3—|x| - sela| <1

1=zl =3 sel<z[<2.

risulta uguale a:

.7 11 .13 .5

Quesito 6: Sia f : R — R la funzione definita da
f(z) =sin®z + 2 — 2cosh .

Allora si ha che:
A: ¢ = 0 & un punto di minimo locale per f. B: se x — +4oc allora e”*f(z) convergea 1. C: f
ammette un’asintoto obliquo a —co. D: f(z) <1 per ogni z € R.

Quesito 7: Per la funzione f : R — R definita da

f(z) = z|x| +sin |z — 1



si ha che:

A: 0 @ un punto di cuspide ein 1 f & derivabile. B:in 0 f & derivabile e 1 € un punto angoloso. C:
in 0 f e derivabile e 1 & un punto di flesso a tangente verticale. D: 0 & un punto angoloso e 1 & un
punto di cuspide.

Quesito 8: La successione

nt(Vn® + 1 —n?)

risulta:
A: positivamente divergente. B: negativamente divergente. C: illimitata. D: convergente.

Quesito 9: Quali dei seguenti casi implica che l'integrale improprio

+ [(arctan(z?)) (32 — 2)?
/ { " da

el B

sia convergente?
Ar 0> + 32 —4a — 108 +27 < 0. B: o>+ 3 —6a—108+33 =0. C: o> + 5> -1 > 0. D:
a?+ % —2a—-88+9 <0.

Quesito 10: Consideriamo le funzioni
f(z) =sinz — 5, g(z) = 3.

Allora:
A:dom(go f)=R. B:dom(go f)=10. C:dom(fog)={x>3}. D:dom(fog)=R.

Prof. Marco Squassina Milano, 1 marzo 2007
RESTITUIRE IL PRESENTE FOGLIO!



Numero Seriale: 32. Risposte: 1: 2 3 4 5 6 77 & 9: 10:
Nome e Matricola:

POLITECNICO DI MILANO — CORSO DI LAUREA IN INGEGNERIA EDILE — ANALISI MATEMATICA A

Appello Finale N. 3 (Straordinario)

Scrivere nome e matricola in stampatello. 1 compiti anonimi non saranno corretti. La durata dell’esame & di 120 min.
Nessun libro e consentito. Nessuna calcolatrice grafica é consentita. Restituire solo il presente foglio con le risposte.
Annotare e conservare il numero seriale del compito e le risposte date. Le risposte corrette valgono +3.5 punti. Le risposte
errate valgono -1 punti. Le risposte non date valgono 0 punti. Ogni domanda ammette una ed una sola risposta esatta.

Quesito 1: Consideriamo le funzioni
f(z) =sinx — 4, g(z) = V2.
Allora:
A:dom(fog)={x>3}. B:dom(fog)=R. C:dom(go f)=R. D:dom(go f)=10.

Quesito 2: Per la funzione f : R — R definita da

f(@) = xlz| + /| sin(z — 1)|

si ha che:

A: 0 & un punto angoloso e 1 & un punto di cuspide. B:in0 f & derivabile e 1 & un punto di cuspide.
C': 0 & un punto angoloso e 1 & un punto di flesso a tangente verticale. D: 0 € un punto di cuspide e
in 1 f e derivabile.

Quesito 3: La successione
nt(vn8 + 1 —n*)

risulta:
A:illimitata. B: negativamente divergente. (" limitata. D: positivamente divergente.

Quesito 4: Siano z; e z; due numeri complessi non nulli e simmetrici rispetto all’asse delle parti
immaginarie. Allora:

A: z12p € un numero reale strettamente positivo. B: z;2; € un numero complesso immaginario puro.
C': z129 € un numero reale strettamente negativo. D: z; + 29 € un numero reale.

Quesito 5: Consideriamo le somme finite
k
>
n=0
Qual & il minimo valore di & affinché la somma sia maggiore o uguale 5117
A:11. B:15. C:6. D:8.

Quesito 6: Per ogni x € R, si consideri la serie
+o00
E e,
n=4

In quali dei seguenti casi la serie risulta convergente?

A2 +524+4>0 B:a’?+2—-2<0C:2?2+524+4<0 D:2>4+2—2>0

Quesito 7: Sia f : [0,77] — R la funzione definita da f(z) = sinz. Quanti sono i punti ¢ €]0, 77| che
verificano il teorema di Lagrange?
A:5. B:7. C: 4. D: 1.



Quesito 8: Quali dei seguenti casi implica che 'integrale improprio

+o0 t 2 _ 5
/ [(arc anr) N |z — 5| i
1

el B

sia convergente?
A2 +02—-20—-204+1<0. B:a?+2—-2a—-20+1>0. C: o>+ 32 —6a—66+14 > 0. D:
a?+ 3 —6a—63+17 < 0.

Quesito 9: Sia f : R — R la funzione definita da
f(z) =sin’x 4+ 2 — 2cosh z.

Allora si ha che:
A: f ammette un’asintoto obliquo a +0o. B: se v — +oo allora e * f(z) convergea 0. C:sex — 0
allora f(z)/z* tende ad un numero reale negativo. D: z = 0 & un punto di minimo locale per f.

Quesito 10: L'integrale della funzione f : [—2,2] — R definita ponendo

f(x):{?—m 3 se |z < 1

L=zl =3 sel<|z| <2

risulta uguale a:

. . 4 .7 .
A2 B4 C:loD:

N Ot

Prof. Marco Squassina Milano, 1 marzo 2007
RESTITUIRE IL PRESENTE FOGLIO!



Numero Seriale: 33. Risposte: 1: 2 3 4 5 6 77 & 9: 10:
Nome e Matricola:

POLITECNICO DI MILANO — CORSO DI LAUREA IN INGEGNERIA EDILE — ANALISI MATEMATICA A

Appello Finale N. 3 (Straordinario)

Scrivere nome e matricola in stampatello. 1 compiti anonimi non saranno corretti. La durata dell’esame e di 120 min.
Nessun libro e consentito. Nessuna calcolatrice grafica e consentita. Restituire solo il presente foglio con le risposte.
Annotare e conservare il numero seriale del compito e le risposte date. Le risposte corrette valgono +3.5 punti. Le risposte
errate valgono -1 punti. Le risposte non date valgono 0 punti. Ogni domanda ammette una ed una sola risposta esatta.

Quesito 1: Sia f : R — R la funzione definita da
f(z) =sin®z + 2 — 2cosh .

Allora si ha che:
A: f ammette un’asintoto obliquo a —oco. B: z = 0 & un punto di minimo locale per f. C: se
x — 4oo allora e™® f(x) convergea 1. D: f(z) <1 perogniz € R.

Quesito 2: Quali dei seguenti casi implica che 'integrale improprio

+oo t 3 _ 5 2
/ [(arc anr) N |z — 5| i
1

b e

sia convergente?
Ar 0> + 82 —6a—68+14 > 0. B: o>+ 82 -5 <0. C: a®> + 3* —10a — 468 + 28 < 0. D:
a? + 32 — 6a — 23+ 10 = 0.

Quesito 3: Consideriamo le funzioni
f(z) =sinx — 4, g(z) = V2.
Allora:
A:dom(go f)=0. B:dom(fog)={x >3} C:dom(fog)=R. D:dom(go f)=TR.
Quesito 4: L'integrale della funzione f : [—2,2] — R definita ponendo

Fla) = {5—|:v| se |z| < 1

1= lzl =2 sel<z[<2.

risulta uguale a:

A: %. B: % C: %. D: %

Quesito 5: Per ogni x € R, si consideri la serie

+oo

E e,

n=4

In quali dei seguenti casi la serie risulta convergente?
Az +5244>0 Bia?+52+4<0 Cia?+2—-2<0 D:a*+2—-2>0

Quesito 6: Consideriamo le somme finite

k
Z ",
" —



Qual & il minimo valore di £ affinché la somma sia maggiore o uguale 5117
A:15. B:8. C:11. D:6.

Quesito 7: Siano z; e z; due numeri complessi non nulli e simmetrici rispetto all’origine. Allora:
A: 217y € un numero complesso immaginario puro. B: z; + 23 # 0. (" z1Z; € un numero reale
strettamente positivo. D: z;Z; € un numero reale strettamente negativo.

Quesito 8: La successione

n(vni+1—n?)

risulta:
A: positivamente divergente. B: negativamente divergente. C': illimitata. D: convergente a zero.

Quesito 9: Per la funzione f : R — R definita da

flz) = el + {/|sin(z — 1)

si ha che:

A:in 0 f & derivabile e 1 & un punto di cuspide. B: 0 & un punto angoloso e 1 & un punto di flesso a
tangente verticale. C': 0 & un punto angoloso e 1 € un punto di cuspide. D: 0 & un punto angoloso
ein 1 f e derivabile.

Quesito 10: Sia f : [0, 7] — R la funzione definita da f(x) = cos . Quanti sono i punti ¢ €]0, 77| che
verificano il teorema di Lagrange?
A: 4. B:8. C:2. D:5.

Prof. Marco Squassina Milano, 1 marzo 2007
RESTITUIRE IL PRESENTE FOGLIO!



Numero Seriale: 34. Risposte: 1: 2 3 4 5 6 77 & 9: 10:
Nome e Matricola:

POLITECNICO DI MILANO — CORSO DI LAUREA IN INGEGNERIA EDILE — ANALISI MATEMATICA A

Appello Finale N. 3 (Straordinario)

Scrivere nome e matricola in stampatello. 1 compiti anonimi non saranno corretti. La durata dell’esame e di 120 min.
Nessun libro e consentito. Nessuna calcolatrice grafica e consentita. Restituire solo il presente foglio con le risposte.
Annotare e conservare il numero seriale del compito e le risposte date. Le risposte corrette valgono +3.5 punti. Le risposte
errate valgono -1 punti. Le risposte non date valgono 0 punti. Ogni domanda ammette una ed una sola risposta esatta.

Quesito 1: Consideriamo le funzioni
f(z) =sinx — 4, g(z) = V2.

Allora:
A:dom(go f)=0. B:dom(fog)={x>3}. C:dom(fog)=R. D:dom(go f)=R.

Quesito 2: Sia f : R — R la funzione definita da
f(z) =sin?x 4+ 2 — 2coshz.

Allora si ha che:

A: f si mantiene positiva in un’intorno di zero. B: se x — 0 allora z* converge a zero piu ra-
pidamente di f. C: f & limitata. D: se x — 0 allora f(z)/z* converge ad un numero reale
negativo.

Quesito 3: La successione
n*(vn8 + 1 —n*)
risulta:
A: convergente. B: positivamente divergente. C:illimitata. D: negativamente divergente.

Quesito 4: Per la funzione f : R — R definita da
f(x) = z|z| +sin |z — 1

si ha che:

A: in 0 f & derivabile e 1 € un punto angoloso. B: in 0 f e derivabile e 1 & un punto di flesso a
tangente verticale. C: 0 e un punto angoloso e 1 € un punto di cuspide. D: 0 & un punto di cuspide
ein 1 f e derivabile.

Quesito 5: L'integrale della funzione f : [—2,2] — R definita ponendo

fla) = {5—\95; se|z| <1

L—lz| = 2| sel<|z[<2.

risulta uguale a:
.4 B 3 19 .2
A. 5. B. 5. C. ?. D. §.

Quesito 6: Sia f : [Z,57] — R la funzione definita da f(z) = sinz. Quanti sono i punti ¢ € |2, 57
che verificano il teorema di Lagrange?
A: 7. B:4. C:5. D: 1.

Quesito 7: Siano z; e z; due numeri complessi non nulli e simmetrici rispetto all’asse delle parti
immaginarie. Allora:



A: z1 + 23 @ un numero reale. B: z;2 € un numero reale strettamente negativo. C': z1z3 € un numero
complesso immaginario puro. D: z;2,; € un numero reale strettamente positivo.

Quesito 8: Quali dei seguenti casi implica che l'integrale improprio

+oo 3 2
arctan x r—>5
( ) + | | dx
1 P o
sia convergente?

Ar 0?2+ 82 —6a—68+14 > 0. B: o2+ 82 -5 <0. C: a®> + 3* — 100 — 468+ 28 < 0. D:
a?+ 32 —6a —26+10=0.

Quesito 9: Consideriamo le somme finite

Qual & il minimo valore di £ affinché la somma sia maggiore o uguale 5117
A:11. B:6. C:8. D:15.

Quesito 10: Per ogni = € R, si consideri la serie
+00
E e,
n=4

In quali dei seguenti casi la serie risulta convergente?
Ax?—1>0 Biax? +424+3<0 C: 2 +424+3>0 D:2? —1<0

Prof. Marco Squassina Milano, 1 marzo 2007
RESTITUIRE IL PRESENTE FOGLIO!



Numero Seriale: 35. Risposte: 1: 2 3 4 5 6 77 & 9: 10:
Nome e Matricola:

POLITECNICO DI MILANO — CORSO DI LAUREA IN INGEGNERIA EDILE — ANALISI MATEMATICA A

Appello Finale N. 3 (Straordinario)

Scrivere nome e matricola in stampatello. I compiti anonimi non saranno corretti. La durata dell’esame é di 120 min.
Nessun libro e consentito. Nessuna calcolatrice grafica e consentita. Restituire solo il presente foglio con le risposte.
Annotare e conservare il numero seriale del compito e le risposte date. Le risposte corrette valgono +3.5 punti. Le risposte
errate valgono -1 punti. Le risposte non date valgono 0 punti. Ogni domanda ammette una ed una sola risposta esatta.

Quesito 1: Sia f : R — R la funzione definita da
f(z) =sin?x + 2 — 2coshz.

Allora si ha che:
A: f(z) < 1perogniz € R. B: f ammette un’asintoto obliquo a —oco. C: z = 0 & un punto di
minimo locale per f. D:se x — +oo allora e™” f(z) converge a 1.

Quesito 2: Per la funzione f : R — R definita da

f(x) = z|z| + v/sin(z — 1)

si ha che:

A: 0 e un punto di cuspide ein 1 f e derivabile. B: 0 € un punto angoloso e 1 € un punto di cuspide.
C:in 0 f & derivabile e 1 € un punto di flesso a tangente verticale. D: 0 € un punto angolosoe 1 &
un punto di flesso a tangente verticale.

Quesito 3: Quali dei seguenti casi implica che l'integrale improprio

/+oo [(arctan(fﬂQ)) n (3z — 2)° dx

o P

sia convergente?
A a2+ 682-1>0. B:a?+ 82 —4a—108+27 < 0. C: a®> + 32 — 6a — 108 + 33 = 0. D:
a?+ 3% —2a—-88+9 <0.

Quesito 4: L'integrale della funzione f : [-2,2] — R definita ponendo

f(x>_{2—\x| se |z| <1

1=zl =3 sel<|z[<2.

risulta uguale a:
.5 g4 o2 .7
A. 5. B. 5. C. §. D. 5.

Quesito 5: Per ogni x € R, si consideri la serie

+o0

E e,

n=4

In quali dei seguenti casi la serie risulta convergente?
A +5244<0 Bia?4+2—-2>0 Cia*+2—-2<0 D:a?+524+4>0



Quesito 6: Consideriamo le somme finite

Qual ¢ il minimo valore di £ affinché la somma sia maggiore o uguale a 1277
A:6. B:10. C:9. D:5.

Quesito 7: La successione

n4(\/7187+1 —nt)

risulta:
A: limitata. B: negativamente divergente. C' positivamente divergente. D: illimitata.

Quesito 8: Sia f : [2,57] — R la funzione definita da f(z) = cosz. Quanti sono i punti ¢ € |2, 57
che verificano il teorema di Lagrange?
A:5. B: 1. C: 7. D: 4.

Quesito 9: Siano z; e z; due numeri complessi non nulli e simmetrici rispetto all’origine. Allora:
A: 217, &€ un numero reale strettamente negativo. B: 2%, € un numero reale strettamente positivo.
C': 717, € un numero complesso immaginario puro. D: z; + 2z, # 0.

Quesito 10: Consideriamo le funzioni
f(z) =sinx — 2, g(x) = V3.

Allora:
A:dom(go f) =R. B:dom(fog)=R. C:dom(fog)={xr>3}. D:dom(go f)=10.

Prof. Marco Squassina Milano, 1 marzo 2007
RESTITUIRE IL PRESENTE FOGLIO!



Numero Seriale: 36. Risposte: 1: 2 3 4 5 6 77 & 9: 10:
Nome e Matricola:

POLITECNICO DI MILANO — CORSO DI LAUREA IN INGEGNERIA EDILE — ANALISI MATEMATICA A

Appello Finale N. 3 (Straordinario)

Scrivere nome e matricola in stampatello. I compiti anonimi non saranno corretti. La durata dell’esame é di 120 min.
Nessun libro e consentito. Nessuna calcolatrice grafica e consentita. Restituire solo il presente foglio con le risposte.
Annotare e conservare il numero seriale del compito e le risposte date. Le risposte corrette valgono +3.5 punti. Le risposte
errate valgono -1 punti. Le risposte non date valgono 0 punti. Ogni domanda ammette una ed una sola risposta esatta.

Quesito 1: L'integrale della funzione f : [-2,2] — R definita ponendo

Fa) = {2—|x| se |z| < 1

Lzl =3 sel<|z| <2

risulta uguale a:
A3 B:% C:i D:l

5 2

Quesito 2: Consideriamo le funzioni

f(z) =sinx — 3, g(z) = V.

Allora:
A:dom(fog)=R. B:dom(fog)={zx>3} C:dom(gof)=R. D:dom(go f)=0.

Quesito 3: La successione

nt(vn8 +1 —n*)

risulta:
A: positivamente divergente. B:illimitata. C': convergente. D: negativamente divergente.

Quesito 4: Quali dei seguenti casi implica che l'integrale improprio

/+oo [(arctan ) . (z—5)° dx

T P

sia convergente?
Ar 0?2 +824+1 > 0. B: o>+ 32— 100 — 108 +50 < 0. C: o>+ B> -20—83+9 < 0. D:
a? + 3% — 4a — 108 + 27 < 0.

Quesito 5: Sia f : R — R la funzione definita da
f(z) =sin®*z + 2 — 2cosh .

Allora si ha che:
A: se v — +oo allora e™” f(x) converge a 1. B: f ammette un’asintoto obliquo a —co. C: f(z) <1
perogniz € R. D:z =0 & un punto di minimo locale per f.

Quesito 6: Consideriamo le somme finite

Qual & il minimo valore di £ affinché la somma sia maggiore o uguale 5117
A:8. B:11. C:6. D:15.



Quesito 7: Per ogni x € R, si consideri la serie

“+o0o

g e,

n=4

In quali dei seguenti casi la serie risulta convergente?
A2 —1>0 B +4243<0 C:2?—1<0 D: 2> +42+3>0

Quesito 8: Per la funzione f : R — R definita da

f(x) = x|z| + v/sin(z — 1)

si ha che:

A: 0 e un punto angoloso e 1 & un punto di flesso a tangente verticale. B:in 0 f & derivabilee 1
un punto di flesso a tangente verticale. C': 0 & un punto di cuspide ein 1 f & derivabile. D: 0 e un
punto angoloso e 1 & un punto di cuspide.

Quesito 9: Siano z; e z; due numeri complessi non nulli e simmetrici rispetto all’origine. Allora:
A: 21 + 20 # 0. Bt z1Z; @ un numero reale strettamente negativo. C: z;Z; € un numero complesso
immaginario puro. D: 2%, € un numero reale strettamente positivo.

Quesito 10: Sia f : [Z,57] — R la funzione definita da f(z) = sinz. Quanti sono i punti ¢ € |, 57|
che verificano il teorema di Lagrange?
A:5. B:1. C:4. D: 7.

Prof. Marco Squassina Milano, 1 marzo 2007
RESTITUIRE IL PRESENTE FOGLIO!



Numero Seriale: 37. Risposte: 1: 2 3 4 5 6 77 & 9: 10:
Nome e Matricola:

POLITECNICO DI MILANO — CORSO DI LAUREA IN INGEGNERIA EDILE — ANALISI MATEMATICA A

Appello Finale N. 3 (Straordinario)

Scrivere nome e matricola in stampatello. I compiti anonimi non saranno corretti. La durata dell’esame é di 120 min.
Nessun libro e consentito. Nessuna calcolatrice grafica e consentita. Restituire solo il presente foglio con le risposte.
Annotare e conservare il numero seriale del compito e le risposte date. Le risposte corrette valgono +3.5 punti. Le risposte
errate valgono -1 punti. Le risposte non date valgono 0 punti. Ogni domanda ammette una ed una sola risposta esatta.

Quesito 1: Consideriamo le funzioni

f(x) =sinz — 5, g(z) = 3/z.
Allora:
A:dom(go f) =R. B:dom(go f)=10. C:dom(fog)=R. D:dom(fog)={x>3}.

Quesito 2: Siano z; e z; due numeri complessi non nulli e simmetrici rispetto all’asse delle parti reali.
Allora:

A: 21 — zp @ unnumero reale. B: z;2z; € un numero reale strettamente positivo. C' z; 29 € un numero
complesso immaginario puro. D: z;2; € un numero reale strettamente negativo.

Quesito 3: Per la funzione f : R — R definita da

f(x) = z|z| + v/sin(z — 1)

si ha che:

A: 0 @ un punto angoloso e 1 & un punto di cuspide. B: 0 ¢ un punto angoloso e 1 & un punto di
flesso a tangente verticale. C: 0 e un punto di cuspideein 1 f & derivabile. D:in 0 f & derivabile e
1 e un punto di flesso a tangente verticale.

Quesito 4: Sia f : R — R la funzione definita da
f(z) =sin?x + 2 — 2coshz.

Allora si ha che:
A: se x — 0 allora f(z)/x* tende ad un numero reale negativo. B: f ammette un’asintoto obliquo a
+00. C:sex — 4ooallorae ™ f(x) convergea 0. D:z =0 ¢ un punto di minimo locale per f.

Quesito 5: La successione
n*(vn8 + 1 —n*)

risulta:
A: limitata. B: negativamente divergente. (" illimitata. D: positivamente divergente.

Quesito 6: Sia f : [2,57] — R la funzione definita da f(z) = cosz. Quanti sono i punti ¢ € |Z,57|
che verificano il teorema di Lagrange?
A: 7. B:1. C: 4. D: 5.

Quesito 7: Per ogni x € R, si consideri la serie

+oo



In quali dei seguenti casi la serie risulta convergente?
A+ 40 +3>0 B:a?—1>0Ci2?—1<0 D:a?+42+3<0

Quesito 8: Quali dei seguenti casi implica che l'integrale improprio

/+oo [(arctan($2)) n (32 — 2)° dx

el B

sia convergente?

Ara?+ 82 —6a—108+33=0. B:a?+ 3 —20—88+9<0. C:a® + 3? —4a — 108+ 27 < 0. D:

a2+ 3 —-1>0.
Quesito 9: L'integrale della funzione f : [—2,2] — R definita ponendo

Fla) = {5—\x| se |z <1

L—lz| =2 sel<|z[<2.

risulta uguale a:
.4 p.19 0 3 .2
A. 5. B. 17. C. 5. D. §.

Quesito 10: Consideriamo le somme finite

Qual é il minimo valore di ¥ affinché la somma sia maggiore o uguale 5117
A:15. B:11. C:8. D:6.

Prof. Marco Squassina
RESTITUIRE IL PRESENTE FOGLIO!

Milano, 1 marzo 2007



Numero Seriale: 38. Risposte: 1: 2 3 4 5 6 77 & 9: 10:
Nome e Matricola:

POLITECNICO DI MILANO — CORSO DI LAUREA IN INGEGNERIA EDILE — ANALISI MATEMATICA A

Appello Finale N. 3 (Straordinario)

Scrivere nome e matricola in stampatello. I compiti anonimi non saranno corretti. La durata dell’esame é di 120 min.
Nessun libro e consentito. Nessuna calcolatrice grafica e consentita. Restituire solo il presente foglio con le risposte.
Annotare e conservare il numero seriale del compito e le risposte date. Le risposte corrette valgono +3.5 punti. Le risposte
errate valgono -1 punti. Le risposte non date valgono 0 punti. Ogni domanda ammette una ed una sola risposta esatta.

Quesito 1: La successione

n®(vVnt+1—n?)

risulta:
A: convergente. B:indeterminata. C: positivamente divergente. D: negativamente divergente.

Quesito 2: Per la funzione f : R — R definita da

f(x) = z|z| + v/sin(z — 1)

si ha che:

A: in 0 f e derivabile e 1 € un punto di flesso a tangente verticale. B: 0 € un punto angolosoe 1 &
un punto di flesso a tangente verticale. C: 0 & un punto di cuspide ein 1 f & derivabile. D: 0 e un
punto angoloso e 1 € un punto di cuspide.

Quesito 3: Per ogni x € R, si consideri la serie
+o00o
E e,
n=4

In quali dei seguenti casi la serie risulta convergente?
A —x—2<0 B:2?+3c42>0 C:a?+32+2<0 D:a?—2—-2>0

Quesito 4: Quali dei seguenti casi implica che l'integrale improprio

+o0 2
t -5
/ [(arc anz) N |z q I
1 o P
sia convergente?

Aro? + 82 —6a—-68+14>0. B:a?+p*>-20—-23+1<0. C:a®>+3*—-20—28+1>0. D:
a?+ B2 —6a—68+17 < 0.

Quesito 5: Sia f : [2,57] — R la funzione definita da f(z) = cosz. Quanti sono i punti ¢ € |Z,57|
che verificano il teorema di Lagrange?
A:1. B: 4. C: 7. D: 5.

Quesito 6: Consideriamo le somme finite

Qual e il minimo valore di £ affinché la somma sia maggiore o uguale a 1277
A:9. B:5. C:6. D:10.



Quesito 7: Sia f : R — R la funzione definita da
f(z) = —sin®x — 2+ 2coshz.

Allora si ha che:
A: se x — 0 allora f(z)/z* converge ad un numero reale positivo. B: f si mantiene negativa in
un’intorno di zero. C: se z — 0 allora 2* converge a zero pitt rapidamente di f. D: f & limitata.

Quesito 8: L'integrale della funzione f : [-2,2] — R definita ponendo

f(x>_{2—\x| se|z| < 1

1=zl =2 sel<|z[<2.

risulta uguale a:

A: g B: % C: %. D: %.

Quesito 9: Siano z; e z; due numeri complessi non nulli e simmetrici rispetto all’origine. Allora:
A: 21+ 20 # 0. B: zZ € un numero reale strettamente positivo. C: 212, € un numero reale
strettamente negativo. D: z;%; € un numero complesso immaginario puro.

Quesito 10: Consideriamo le funzioni
f(x) =sinz — 2, g(x) = V3.

Allora:
A:dom(fog)={x>3}. B:dom(go f)=R. C:dom(go f)=0. D:dom(fog)=R.

Prof. Marco Squassina Milano, 1 marzo 2007
RESTITUIRE IL PRESENTE FOGLIO!



Numero Seriale: 39. Risposte: 1: 2 3 4 5 6 77 & 9: 10:
Nome e Matricola:

POLITECNICO DI MILANO — CORSO DI LAUREA IN INGEGNERIA EDILE — ANALISI MATEMATICA A

Appello Finale N. 3 (Straordinario)

Scrivere nome e matricola in stampatello. I compiti anonimi non saranno corretti. La durata dell’esame é di 120 min.
Nessun libro e consentito. Nessuna calcolatrice grafica e consentita. Restituire solo il presente foglio con le risposte.
Annotare e conservare il numero seriale del compito e le risposte date. Le risposte corrette valgono +3.5 punti. Le risposte
errate valgono -1 punti. Le risposte non date valgono 0 punti. Ogni domanda ammette una ed una sola risposta esatta.

Quesito 1: Sia f : [3,57] — R la funzione definita da f(z) = cosz. Quanti sono i punti ¢ € |%,57|
che verificano il teorema di Lagrange?
A:5. B:1. C: 7. D: 4.

Quesito 2: Sia f : R — R la funzione definita da
f(z) = —sin’x — 2+ 2coshz.

Allora si ha che:
A: se x — 0 allora 2 converge a zero piti rapidamente di f. B: f si mantiene negativa in un’intorno
dizero. C:sex — 0allora f(z)/z* converge ad un numero reale positivo. D: f & limitata.

Quesito 3: Quali dei seguenti casi implica che 'integrale improprio

/+oo {(arctanx) . (z — 5)3] dx

o B

sia convergente?
Ao+ 3 -20—83+9<0. B:a?+ 3 —4a—10+27<0. C: a®>+ 3? — 10 — 108450 < 0. D:
a?+p32+1>0.

Quesito 4: Consideriamo le somme finite

Qual e il minimo valore di £ affinché la somma sia maggiore o uguale a 63?
A:9. B:4. C:8. D:b.

Quesito 5: L'integrale della funzione f : [—2,2] — R definita ponendo

f(x):{1—\x| se |z] < 1

L—|lz[ =3 sel<|z| <2

risulta uguale a:
A2 B2 C:i D:i

2 5

Quesito 6: Consideriamo le funzioni
f(z) =sinx — 2, g(z) = V3ux.

Allora:
A:dom(go f)=R. B:dom(fog)=R. C:dom(go f)=0. D:dom(fog)={x >3}



Quesito 7: La successione

n(\/n47—|—1— n?)

risulta:
A: convergente a zero. B:illimitata. C': positivamente divergente. D: negativamente divergente.

Quesito 8: Siano z; e z; due numeri complessi non nulli e simmetrici rispetto all’asse delle parti reali.
Allora:

A: 212, € un numero reale strettamente positivo. B: z;2; € un numero reale strettamente negativo.
C': 212, € un numero complesso immaginario puro. D: z; — z; € un numero reale.

Quesito 9: Per ogni x € R, si consideri la serie
+00
g e,
n=4

In quali dei seguenti casi la serie risulta convergente?

Ara? —2—-2>0 B:2?2+32+2>0C:2?2—2-2<0 D: 224+ 32x+2<0
Quesito 10: Per la funzione f : R — R definita da

f(x) = || + /| sin(z = 1)|

si ha che:

A: 0 ¢ un punto angoloso e 1 & un punto di flesso a tangente verticale. B:in0 f e derivabilee 1 ¢ un
punto di cuspide. C: 0 & un punto angoloso e 1 & un punto di cuspide. D: 0 € un punto di cuspide
ein 1 f e derivabile.

Prof. Marco Squassina Milano, 1 marzo 2007
RESTITUIRE IL PRESENTE FOGLIO!



Numero Seriale: 40. Risposte: 1: 2 3 4 5 6 77 & 9: 10:
Nome e Matricola:

POLITECNICO DI MILANO — CORSO DI LAUREA IN INGEGNERIA EDILE — ANALISI MATEMATICA A

Appello Finale N. 3 (Straordinario)

Scrivere nome e matricola in stampatello. I compiti anonimi non saranno corretti. La durata dell’esame é di 120 min.
Nessun libro e consentito. Nessuna calcolatrice grafica e consentita. Restituire solo il presente foglio con le risposte.
Annotare e conservare il numero seriale del compito e le risposte date. Le risposte corrette valgono +3.5 punti. Le risposte
errate valgono -1 punti. Le risposte non date valgono 0 punti. Ogni domanda ammette una ed una sola risposta esatta.

Quesito 1: Siano z; e z, due numeri complessi contenuti rispettivamente nei cerchi di raggi 1 ed 5
centrati nell’origine del piano complesso. Allora:
A: Im(z29) > % B: |z12| < % C: Re(z129) > % D: |z1 + 2| > %

Quesito 2: Per ogni x € R, si consideri la serie
+oo
E e,
n=4

In quali dei seguenti casi la serie risulta convergente?

A’ +2—-2<0 B:2?+5x+4<0C:224+2—-2>0 D: 22+52+4>0

Quesito 3: Per la funzione f : R — R definita da

f(x) = z|z| + v/sin(z — 1)

si ha che:

A:in 0 f e derivabile e 1 € un punto di flesso a tangente verticale. B: 0 € un punto di cuspide e in
1 f e derivabile. (' 0 e un punto angoloso e 1 ¢ un punto di flesso a tangente verticale. D: 0 & un
punto angoloso e 1 € un punto di cuspide.

Quesito 4: Sia f : [0,77] — R la funzione definita da f(z) = sinz. Quanti sono i punti ¢ €]0, 77| che
verificano il teorema di Lagrange?
A:7. B: 4. C:5. D: 1.

Quesito 5: La successione

n°(Vnt + 1 —n?)

risulta:
A: indeterminata. B: convergente. C: negativamente divergente. D: positivamente divergente.

Quesito 6: Consideriamo le somme finite

Qual & il minimo valore di & affinché la somma sia maggiore o uguale 5117
A:6. B:8. C:11. D:15.

Quesito 7: L'integrale della funzione f : [-2,2] — R definita ponendo

f(m):{3—|:v| se |z| < 1

1=zl =3 sel<z[<2.



risulta uguale a:
.1l p. T .5 .13
A. ?. B. 5. C. 5. D. ?.

Quesito 8: Sia f : R — R la funzione definita da
f(z) =sin’x 4+ 2 — 2cosh z.

Allora si ha che:
A: se x — 0 allora f(x)/z* tende ad un numero reale negativo. B: f ammette un’asintoto obliquo a
+00. C:sex — +ooallorae *f(z) convergea 0. D:z =0 e un punto di minimo locale per f.

Quesito 9: Quali dei seguenti casi implica che 'integrale improprio

+ [(arctanz) (2 — 5)3
/ [ " .

o B

sia convergente?
Ara? + 3% - 100 — 108 +50<0. B:a?+ 32 —2a—83+9<0. C: a®> + 2 —4a — 108 +27<0. D:
a2+ 3 +1>0.

Quesito 10: Consideriamo le funzioni
f(x) =sinzx — 4, g(x) = V2.

Allora:
A:dom(fog)=R. B:dom(go f)=0. C:dom(fog)={x >3} D:dom(gof)=R.

Prof. Marco Squassina Milano, 1 marzo 2007
RESTITUIRE IL PRESENTE FOGLIO!



Numero Seriale: 41. Risposte: 1: 2 3 4 5 6 77 & 9: 10:
Nome e Matricola:

POLITECNICO DI MILANO — CORSO DI LAUREA IN INGEGNERIA EDILE — ANALISI MATEMATICA A

Appello Finale N. 3 (Straordinario)

Scrivere nome e matricola in stampatello. 1 compiti anonimi non saranno corretti. La durata dell’esame e di 120 min.
Nessun libro e consentito. Nessuna calcolatrice grafica e consentita. Restituire solo il presente foglio con le risposte.
Annotare e conservare il numero seriale del compito e le risposte date. Le risposte corrette valgono +3.5 punti. Le risposte
errate valgono -1 punti. Le risposte non date valgono 0 punti. Ogni domanda ammette una ed una sola risposta esatta.

Quesito 1: Per la funzione f : R — R definita da

f(x) = z|z| + v/sin(z — 1)

si ha che:

A:in 0 f e derivabile e 1 & un punto di flesso a tangente verticale. B: 0 € un punto di cuspide e in 1
[ @ derivabile. C: 0 e un punto angoloso e 1 € un punto di cuspide. D: 0 € un punto angolosoe 1 e
un punto di flesso a tangente verticale.

Quesito 2: Sia f : R — R la funzione definita da
f(z) =sin®z 4+ 2 — 2cosh .

Allora si ha che:
A: se v — +oo allora e™* f(x) converge a 0. B: x = 0 € un punto di minimo locale per f. C: se
r — (O allora f(x)/z* tende ad un numero reale negativo. D: f ammette un’asintoto obliquo a +cc.

Quesito 3: Siano z; e z; due numeri complessi non nulli e simmetrici rispetto all’asse delle parti reali.
Allora:

A: 2125 € un numero reale strettamente positivo. B: z;2; € un numero complesso immaginario puro.
C: 71 — z3 @ un numero reale. D: z;2; € un numero reale strettamente negativo.

Quesito 4: Consideriamo le funzioni

f(z) =sinx — 3, g(z) = Vz.

Allora:
A:dom(fog)=R. B:dom(go f)=R. C:dom(go f)=0. D:dom(fog)={x >3}

Quesito 5: Quali dei seguenti casi implica che 'integrale improprio

/+oo [(arctan(IQ)) L Be=2

e P

sia convergente?
Ar a? + 32 —4a — 108 +27 < 0. B: o2+ 3 —6a—108+33 =0. C: o> +3> -1 > 0. D:
a?+ 3 —2a—-838+9<0.

Quesito 6: Per ogni x € R, si consideri la serie

+oo

g e,

n=4

In quali dei seguenti casi la serie risulta convergente?
Arx? 4+ 52 +4<0 B:2?+2-2>0 C: 2?2 +52+4>0 D: 2?2 +2-2<0



Quesito 7: La successione

n4(m —n%)

risulta:
A:illimitata. B: positivamente divergente. C': negativamente divergente. D: limitata.

Quesito 8: Sia f : [0, 7] — R la funzione definita da f(z) = cosz. Quanti sono i punti ¢ €0, 77| che
verificano il teorema di Lagrange?
A:2. B:5. C: 8. D: 4.

Quesito 9: Consideriamo le somme finite

Qual e il minimo valore di £ affinché la somma sia maggiore o uguale a 63?
A:8. B:9. C:4. D:5.

Quesito 10: L'integrale della funzione f : [—2,2] — R definita ponendo

f(x):{?)_m se|z| <1

L=zl =3 sel<|z| <2

risulta uguale a:
A2 B2 C: . D

5 -

O

Prof. Marco Squassina Milano, 1 marzo 2007
RESTITUIRE IL PRESENTE FOGLIO!



Numero Seriale: 42. Risposte: 1: 2 3 4 5 6 77 & 9: 10:
Nome e Matricola:

POLITECNICO DI MILANO — CORSO DI LAUREA IN INGEGNERIA EDILE — ANALISI MATEMATICA A

Appello Finale N. 3 (Straordinario)

Scrivere nome e matricola in stampatello. 1 compiti anonimi non saranno corretti. La durata dell’esame e di 120 min.
Nessun libro e consentito. Nessuna calcolatrice grafica e consentita. Restituire solo il presente foglio con le risposte.
Annotare e conservare il numero seriale del compito e le risposte date. Le risposte corrette valgono +3.5 punti. Le risposte
errate valgono -1 punti. Le risposte non date valgono 0 punti. Ogni domanda ammette una ed una sola risposta esatta.

Quesito 1: Per ogni = € R, si consideri la serie

+oo

E e,

n=4

In quali dei seguenti casi la serie risulta convergente?
A —1<0 B +4243>0 C: 2 +424+3<0 D:2? —1>0

Quesito 2: Sia f : R — R la funzione definita da
f(z) =sin?x 42 — 2cosh z.

Allora si ha che:
A: 2 = 0 & un punto di minimo locale per f. B: se z — 0 allora f(z)/x* tende ad un numero reale
negativo. C':se x — +oo allora e™*f(z) convergea 0. D: f ammette un’asintoto obliquo a +oc.

Quesito 3: La successione
n®(Vnt+1—n?)

risulta:
A: convergente. B: negativamente divergente. C': positivamente divergente. D: indeterminata.

Quesito 4: L'integrale della funzione f : [-2,2] — R definita ponendo

Fla) = {5—\x| se |z <1

1=zl =2 sel<|z[<2.

risulta uguale a:
.2 . 19 .4 .3
A 3. B: 5. Ciz. Dy
Quesito 5: Siano z; e z; due numeri complessi non nulli e simmetrici rispetto all’origine. Allora:
A: 217, € un numero complesso immaginario puro. B: z; + 23 # 0. (@ z1Z; € un numero reale

strettamente positivo. D: z;Z; € un numero reale strettamente negativo.

Quesito 6: Sia f : [0, 77] — R la funzione definita da f(z) = cosz. Quanti sono i punti ¢ €0, 77| che
verificano il teorema di Lagrange?
A:8. B:b5. C:2. D: 4.

Quesito 7: Per la funzione f : R — R definita da
f(z) = x|z| +sin|z — 1|

si ha che:
A: 0 & un punto angoloso e 1 & un punto di cuspide. B:in 0 f e derivabile e 1 & un punto di flesso a



tangente verticale. C: 0 e un punto di cuspide ein 1 f e derivabile. D:in 0 f e derivabilee 1 ¢ un
punto angoloso.

Quesito 8: Consideriamo le somme finite

Qual e il minimo valore di £ affinché la somma sia maggiore o uguale a 255?
A:6. B:13. C:7. D:14.

Quesito 9: Quali dei seguenti casi implica che 'integrale improprio

+oo t 3 _ 2
/ [(arc an ) N |z — 5| } i
1

B el

sia convergente?
A >+ 32 -5<0. B:a?+ 32 —-6a—68+14 > 0. C: a®>+ % —10a — 48 + 28 < 0. D:
a? + 32 — 6a — 23+ 10 = 0.

Quesito 10: Consideriamo le funzioni
f(z) =sinx — 2, g(x) = V3.

Allora:
A:dom(fog)=R. B:dom(go f)=R. C:dom(fog)={r>3}. D:dom(go f)=0.

Prof. Marco Squassina Milano, 1 marzo 2007
RESTITUIRE IL PRESENTE FOGLIO!



Numero Seriale: 43. Risposte: 1: 2 3 4 5 6 77 & 9: 10:
Nome e Matricola:

POLITECNICO DI MILANO — CORSO DI LAUREA IN INGEGNERIA EDILE — ANALISI MATEMATICA A

Appello Finale N. 3 (Straordinario)

Scrivere nome e matricola in stampatello. I compiti anonimi non saranno corretti. La durata dell’esame é di 120 min.
Nessun libro e consentito. Nessuna calcolatrice grafica e consentita. Restituire solo il presente foglio con le risposte.
Annotare e conservare il numero seriale del compito e le risposte date. Le risposte corrette valgono +3.5 punti. Le risposte
errate valgono -1 punti. Le risposte non date valgono 0 punti. Ogni domanda ammette una ed una sola risposta esatta.

Quesito 1: Consideriamo le somme finite

Qual e il minimo valore di £ affinché la somma sia maggiore o uguale a 1277
A:9. B:10. C:6. D:5.

Quesito 2: Consideriamo le funzioni
f(z) =sinx — 2, g(x) = V3.

Allora:
A:dom(go f)=R. B:dom(fog)={x>3}. C:dom(go f)=0. D:dom(fog)=R.

Quesito 3: Sia f : R — R la funzione definita da
f(z) =sin?x +2 — 2coshz.

Allora si ha che:
A: se ¥ — +oo allora e f(x) converge a 0. B: se x — 0 allora f(z)/z* tende ad un numero reale
negativo. C': f ammette un’asintoto obliquo a +00. D: x = 0 € un punto di minimo locale per f.

Quesito 4: Quali dei seguenti casi implica che l'integrale improprio

+o0 t 3 -5 2
/ [(arc an ) N |z — 5| i
1

b el

sia convergente?
A: 0?32 —6a—28+10 = 0. B: a?+32=5 < 0. C: a?+ 52 —6a—63+14 > 0. D: o>+ 3*>—10a—43+28 <
0.

Quesito 5: Per ogni x € R, si consideri la serie

+oo

g e,

n=4

In quali dei seguenti casi la serie risulta convergente?
Ax?—1>0 B:ix?—1<0 Cia?+40+3<0 D: 2 +42+3>0

Quesito 6: Sia f : [0, 77] — R la funzione definita da f(z) = cos z. Quanti sono i punti ¢ €0, 77| che
verificano il teorema di Lagrange?
A:b. B: 4. C:8. D: 2.



Quesito 7: Siano z; e z; due numeri complessi non nulli e simmetrici rispetto all’asse delle parti
immaginarie. Allora:

A: 21z, € un numero reale strettamente negativo. B: 2,2, € un numero reale strettamente positivo.
C': 7122 € un numero complesso immaginario puro. D: z; + 2z, € un numero reale.

Quesito 8: L'integrale della funzione f : [—2,2] — R definita ponendo

f(x):{z—m se |z| <1

Lzl = 2| sel<|az[<2.

risulta uguale a:

A: %. B: % C: %. D: g

Quesito 9: La successione

n4(m —n*)

risulta:
A: positivamente divergente. B: negativamente divergente. C: limitata. D: illimitata.

Quesito 10: Per la funzione f : R — R definita da

f(z) = e+ /| sin(z — 1)]

si ha che:

A: 0 € un punto angoloso e 1 € un punto di cuspide. B: 0 € un punto angoloso e 1 € un punto di
flesso a tangente verticale. C': 0 & un punto angolosoein 1 f e derivabile. D:in0 f e derivabilee 1
€ un punto di cuspide.

Prof. Marco Squassina Milano, 1 marzo 2007
RESTITUIRE IL PRESENTE FOGLIO!



Numero Seriale: 44. Risposte: 1: 2 3 4 5 6 77 & 9: 10:
Nome e Matricola:

POLITECNICO DI MILANO — CORSO DI LAUREA IN INGEGNERIA EDILE — ANALISI MATEMATICA A

Appello Finale N. 3 (Straordinario)

Scrivere nome e matricola in stampatello. 1 compiti anonimi non saranno corretti. La durata dell’esame e di 120 min.
Nessun libro e consentito. Nessuna calcolatrice grafica e consentita. Restituire solo il presente foglio con le risposte.
Annotare e conservare il numero seriale del compito e le risposte date. Le risposte corrette valgono +3.5 punti. Le risposte
errate valgono -1 punti. Le risposte non date valgono 0 punti. Ogni domanda ammette una ed una sola risposta esatta.

Quesito 1: L'integrale della funzione f : [—2,2] — R definita ponendo

f(m):{3—|:v| se |z| < 1

1=zl =2 sel<z[<2.
risulta uguale a:
.5 p.13 .l .7
A. 5. B. ?. C. ?. D. 5.

Quesito 2: La successione

n'(vVn® +1—n")

risulta:
A: positivamente divergente. B: convergente. C: negativamente divergente. D: illimitata.

Quesito 3: Consideriamo le somme finite

Qual e il minimo valore di & affinché la somma sia maggiore o uguale a 63?
A:9. B:8. C:5. D:4

Quesito 4: Sia f : R — R la funzione definita da
f(z) =sin?x +2 — 2cosh z.

Allora si ha che:
A: se v — +oo allora e™* f(z) convergea 1. B: f ammette un’asintoto obliquoa —oco. C:z =0eun
punto di minimo locale per f. D: f(z) < 1 per ognizx € R.

Quesito 5: Per ogni x € R, si consideri la serie

“+o00

g e,

n=4

In quali dei seguenti casi la serie risulta convergente?
A —x—2>0 B:2?+3242>0 Cia?+32+2<0 D:a*—2—2<0

Quesito 6: Per la funzione f : R — R definita da

f(x) = xlz| + /| sin(z = 1)|

si ha che:
A: 0 & un punto angoloso e 1 & un punto di flesso a tangente verticale. B:in 0 f e derivabilee 1 & un



punto di cuspide. C: 0 & un punto di cuspide ein 1 f & derivabile. D: 0 & un punto angolosoe 1 ¢
un punto di cuspide.

Quesito 7: Quali dei seguenti casi implica che l'integrale improprio

+oo t 3 -5 2
/ [(arc anr) N |z — 5| I
1

b el

sia convergente?
Ar o2 + 82 —6a—68+14 > 0. B: o>+ 2100 —43+28 < 0. C: o> +3> -5 < 0. D:
a?+ 32 —6a —26+10=0.

Quesito 8: Consideriamo le funzioni

f(z) =sinx — 5, g(z) = 3.

Allora:
A:dom(go f) =0. B:dom(go f)=R. C:dom(fog)=R. D:dom(fog)={zx>3}.

Quesito 9: Sia f : [2,57] — R la funzione definita da f(z) = cosz. Quanti sono i punti ¢ € |Z,57|
che verificano il teorema di Lagrange?
A: 4. B:5. C: 1. D: 7.

Quesito 10: Siano z; e z; due numeri complessi non nulli e simmetrici rispetto all’asse delle parti
reali. Allora:

A: 21 — z ¢ unnumero reale. B: z;2; € un numero reale strettamente negativo. C: z;2; € un numero
complesso immaginario puro. D: z;z; € un numero reale strettamente positivo.

Prof. Marco Squassina Milano, 1 marzo 2007
RESTITUIRE IL PRESENTE FOGLIO!



Numero Seriale: 45. Risposte: 1: 2 3 4 5 6 77 & 9: 10:
Nome e Matricola:

POLITECNICO DI MILANO — CORSO DI LAUREA IN INGEGNERIA EDILE — ANALISI MATEMATICA A

Appello Finale N. 3 (Straordinario)

Scrivere nome e matricola in stampatello. I compiti anonimi non saranno corretti. La durata dell’esame é di 120 min.
Nessun libro e consentito. Nessuna calcolatrice grafica e consentita. Restituire solo il presente foglio con le risposte.
Annotare e conservare il numero seriale del compito e le risposte date. Le risposte corrette valgono +3.5 punti. Le risposte
errate valgono -1 punti. Le risposte non date valgono 0 punti. Ogni domanda ammette una ed una sola risposta esatta.

Quesito 1: Per la funzione f : R — R definita da

f(z) = z|z| + /| sin(x — 1)|

si ha che:

A: 0 & un punto angoloso e 1 & un punto di flesso a tangente verticale. B: 0 € un punto angoloso e 1
e un punto di cuspide. C:in0 f & derivabile e 1 € un punto di cuspide. D: 0 € un punto di cuspide
ein 1 f e derivabile.

Quesito 2: L'integrale della funzione f : [—2,2] — R definita ponendo

f(x):{?’_‘”' se|z| <1

T—lzl =2 sel<|z[<2.

risulta uguale a:
LT op. 13 .1l .5
A. §. B. E. C. 7. _D. 5.

Quesito 3: Siano z; e z; due numeri complessi non nulli e simmetrici rispetto all’asse delle parti
immaginarie. Allora:

A: 2125 € un numero reale strettamente positivo. B: z; + 23 € un numero reale. C': z; 25 € un numero
complesso immaginario puro. D: z;2; € un numero reale strettamente negativo.

Quesito 4: Sia f : R — R la funzione definita da
f(z) =sin?x 4+ 2 — 2coshz.

Allora si ha che:
A: x = 0 & un punto di minimo locale per f. B: f ammette un’asintoto obliquo a +00. C:sex — 0
allora f(z)/z* tende ad un numero reale negativo. D: se x — +oo allora e~ f(z) converge a 0.

Quesito 5: Quali dei seguenti casi implica che 'integrale improprio

/+oo {(arctan x) n (z —5)° dx

o b

sia convergente?
A d®?+3+1>0 B>+ -20-83+9<0. C: o>+ 3 —10a — 108 +50 < 0. D:
a? + 3% — 4a — 108 + 27 < 0.

Quesito 6: La successione

n(vnt+1—n?)

risulta:
A: positivamente divergente. B: illimitata. C': negativamente divergente. D: convergente a zero.



Quesito 7: Per ogni x € R, si consideri la serie
+o0
g e,

n=4

In quali dei seguenti casi la serie risulta convergente?
A +3242>0 B:a?+32+2<0Cia?—2—-2>0 D:a> —2—2<0

Quesito 8: Sia f : [0, 7] — R la funzione definita da f(z) = sinz. Quanti sono i punti ¢ €0, 77| che
verificano il teorema di Lagrange?
A:1. B:7. C: 4. D: 5.

Quesito 9: Consideriamo le somme finite

Qual & il minimo valore di £ affinché la somma sia maggiore o uguale a 255?
A:6. B:13. C:7. D:14.

Quesito 10: Consideriamo le funzioni
f(z) =sinx — 4, g(x) = V2.

Allora:
A:dom(go f)=R. B:dom(fog)=R. C:dom(fog)={zx>3}. D:dom(go f)=0.

Prof. Marco Squassina Milano, 1 marzo 2007
RESTITUIRE IL PRESENTE FOGLIO!



Numero Seriale: 46. Risposte: 1: 2 3 4 5 6 77 & 9: 10:
Nome e Matricola:

POLITECNICO DI MILANO — CORSO DI LAUREA IN INGEGNERIA EDILE — ANALISI MATEMATICA A

Appello Finale N. 3 (Straordinario)

Scrivere nome e matricola in stampatello. 1 compiti anonimi non saranno corretti. La durata dell’esame e di 120 min.
Nessun libro e consentito. Nessuna calcolatrice grafica e consentita. Restituire solo il presente foglio con le risposte.
Annotare e conservare il numero seriale del compito e le risposte date. Le risposte corrette valgono +3.5 punti. Le risposte
errate valgono -1 punti. Le risposte non date valgono 0 punti. Ogni domanda ammette una ed una sola risposta esatta.

Quesito 1: Consideriamo le somme finite

Qual e il minimo valore di & affinché la somma sia maggiore o uguale a 63?
A:4. B:8. C:9. D:5.

Quesito 2: Quali dei seguenti casi implica che l'integrale improprio

+o0 2
t -5
/ [(arc anz) N |z q I
1 o P
sia convergente?

A o>+ 32 —6a—68+14>0. B:a’?+ 3 —-2a—26+1<0. C: a®>+ 2 —6a—68+17 < 0. D:
a?+ P32 —=2a—-28+1>0.

Quesito 3: Per ogni z € R, si consideri la serie
+o00
E e,
n=4

In quali dei seguenti casi la serie risulta convergente?

A’ +2-2<0 B: 2?2 +524+4>0 C: 22 +524+4<0 D:224+2—-2>0

Quesito 4: L'integrale della funzione f : [—2,2] — R definita ponendo

f($):{3—|x| se|z| <1

Lzl = 3| sel<|z| <2

risulta uguale a:

11 .7 .5 .13

Quesito 5: Siano z; e z; due numeri complessi contenuti rispettivamente nei cerchi di raggi 1 ed 3
centrati nell’origine del piano complesso. Allora:
A:Re(z120) > 3. Bi|zi+ 2| > 3. Cilziz| < i D:Im(z129) > 1.

Quesito 6: Sia f : R — R la funzione definita da
f(z) =sin?x 42 — 2cosh z.

Allora si ha che:
A: se v — +oo allora e™* f(z) converge a 0. B: z = 0 & un punto di minimo locale per f. C: f
ammette un’asintoto obliquo a +co. D: se x — 0 allora f(z)/x* tende ad un numero reale negativo.



Quesito 7: La successione

n5(m —n?)

risulta:
A: negativamente divergente. B: positivamente divergente. C: convergente. D: indeterminata.

Quesito 8: Consideriamo le funzioni

flz) =sinz -3,  g(z) =V
Allora:
A:dom(go f)=R. B:dom(go f)=10. C:dom(fog)={x>3}. D:dom(fog)=R.

Quesito 9: Sia f : [0, 77] — R la funzione definita da f(z) = cos z. Quanti sono i punti ¢ €0, 77| che
verificano il teorema di Lagrange?
A:4. B:5. C:8. D: 2.

Quesito 10: Per la funzione f : R — R definita da
f(z) = x|z| +sin|z — 1|

si ha che:

A:in 0 f e derivabile e 1 € un punto angoloso. B: 0 € un punto angoloso e 1 & un punto di cuspide.
C: 0 e un punto di cuspide ein 1 f e derivabile. D: in 0 f & derivabile e 1 & un punto di flesso a
tangente verticale.

Prof. Marco Squassina Milano, 1 marzo 2007
RESTITUIRE IL PRESENTE FOGLIO!



Numero Seriale: 47. Risposte: 1: 2 3 4 5 6 77 & 9: 10:
Nome e Matricola:

POLITECNICO DI MILANO — CORSO DI LAUREA IN INGEGNERIA EDILE — ANALISI MATEMATICA A

Appello Finale N. 3 (Straordinario)

Scrivere nome e matricola in stampatello. 1 compiti anonimi non saranno corretti. La durata dell’esame e di 120 min.
Nessun libro e consentito. Nessuna calcolatrice grafica e consentita. Restituire solo il presente foglio con le risposte.
Annotare e conservare il numero seriale del compito e le risposte date. Le risposte corrette valgono +3.5 punti. Le risposte
errate valgono -1 punti. Le risposte non date valgono 0 punti. Ogni domanda ammette una ed una sola risposta esatta.

Quesito 1: Consideriamo le somme finite

Qual e il minimo valore di £ affinché la somma sia maggiore o uguale a 1277
A:5. B:9. C:10. D:6.

Quesito 2: Per ogni x € R, si consideri la serie

+oo

E e,

n=4

In quali dei seguenti casi la serie risulta convergente?
A’ —2—-2>0 B:a?+324+2>0 C:2?+32+2<0 D:2> —2—-2<0

Quesito 3: Siano z; e z; due numeri complessi non nulli e simmetrici rispetto all’asse delle parti reali.
Allora:

A: 212y € un numero complesso immaginario puro. B: z;z; € un numero reale strettamente positivo.
C': 722 € un numero reale strettamente negativo. D: z; — 2z, € un numero reale.

Quesito 4: Quali dei seguenti casi implica che I'integrale improprio

/1+oo {(arctan r)  [@=5% .

o b

sia convergente?
Ar? + 2 —4a—100+27<0. B:a?+ (> —2a—86+9<0. C: a* + % — 10«e — 108 + 50 < 0. D:
a2+ 52+1>0.

Quesito 5: Consideriamo le funzioni
f(z) =sinx — 4, g(x) =V2x.

Allora:
A:dom(go f)=R. B:dom(fog)=R. C:dom(go f)=0. D:dom(fog)={x>3}

Quesito 6: L'integrale della funzione f : [—2,2] — R definita ponendo

f(x):{5_‘x| se|z| <1

L=zl =3 sel<|z| <2

risulta uguale a:
A3 B: 2 C: Y D:4,



Quesito 7: Per la funzione f : R — R definita da

f(x) = lz| + /| sin(z = 1)|

si ha che:

A: 0 e un punto di cuspide ein 1 f e derivabile. B:in0 f e derivabile e 1 € un punto di cuspide. C:
0 € un punto angoloso e 1 € un punto di cuspide. D: 0 € un punto angoloso e 1 & un punto di flesso
a tangente verticale.

Quesito 8: Sia f : R — R la funzione definita da
f(z) =sin?x +2 — 2coshz.

Allora si ha che:

A: f si mantiene positiva in un’intorno di zero. B: se x — 0 allora z* converge a zero piu ra-
pidamente di f. C: se z — 0 allora f(z)/x* converge ad un numero reale negativo. D: f &
limitata.

Quesito 9: La successione
n*(Vn® 4+ 1 —n*)

risulta:
A:illimitata. B: positivamente divergente. C': limitata. D: negativamente divergente.

Quesito 10: Sia f : [0, 77] — R la funzione definita da f(z) = cosz. Quanti sono i punti ¢ €]0, 77| che
verificano il teorema di Lagrange?
A:8. B:5. C:2. D: 4.

Prof. Marco Squassina Milano, 1 marzo 2007
RESTITUIRE IL PRESENTE FOGLIO!



Numero Seriale: 48. Risposte: 1: 2 3 4 5 6 77 & 9: 10:
Nome e Matricola:

POLITECNICO DI MILANO — CORSO DI LAUREA IN INGEGNERIA EDILE — ANALISI MATEMATICA A

Appello Finale N. 3 (Straordinario)

Scrivere nome e matricola in stampatello. 1 compiti anonimi non saranno corretti. La durata dell’esame e di 120 min.
Nessun libro e consentito. Nessuna calcolatrice grafica e consentita. Restituire solo il presente foglio con le risposte.
Annotare e conservare il numero seriale del compito e le risposte date. Le risposte corrette valgono +3.5 punti. Le risposte
errate valgono -1 punti. Le risposte non date valgono 0 punti. Ogni domanda ammette una ed una sola risposta esatta.

Quesito 1: Per ogni x € R, si consideri la serie
“+o00
E e,
n=4

In quali dei seguenti casi la serie risulta convergente?
Ara?+12—-2<0 B:a? +50+4<0 C:2?+50+4>0 D: 2’ +2—-2>0

Quesito 2: Quali dei seguenti casi implica che l'integrale improprio

400 3 2
arctan x =95
( ) + | | dx
1 P o
sia convergente?

A 0?2+ 2 —6a—28+10 = 0. B: a’+3—6a—68+14 > 0. C: o> +32—5 < 0. D: o> +52—10a—43+28 <
0.

Quesito 3: La successione

n(\/r—i—l— n?)

risulta:
A: negativamente divergente. B:illimitata. C: convergente a zero. D: positivamente divergente.

Quesito 4: Siano z; e z; due numeri complessi non nulli e simmetrici rispetto all’origine. Allora:
A: z1Z, € un numero reale strettamente negativo. B: 212, € un numero complesso immaginario
puro. C: z1Z; € un numero reale strettamente positivo. D: z; + 25 # 0.

Quesito 5: Sia f : [0, 77r] — R la funzione definita da f(z) = cosz. Quanti sono i punti ¢ €0, 77| che
verificano il teorema di Lagrange?
A:5. B:8. C:2. D: 4.

Quesito 6: Consideriamo le funzioni
flx) =sinz =3,  g(z) =V

Allora:
A:dom(go f) =0. B:dom(fog)=R. C:dom(go f)=R. D:dom(fog)={zx>3}.

Quesito 7: Sia f : R — R la funzione definita da
f(z) = —sin®x — 2+ 2coshz.

Allora si ha che:
A: se x — 0O allora f(z)/z* converge ad un numero reale positivo. B: se z — 0 allora 2* converge a
zero piu rapidamente di f. " f si mantiene negativa in un’intorno di zero. D: f e limitata.



Quesito 8: Consideriamo le somme finite

Qual ¢ il minimo valore di £ affinché la somma sia maggiore o uguale 5117
A:8. B:6. C:11. D:15.

Quesito 9: L'integrale della funzione f : [-2,2] — R definita ponendo

f(x):{1—\x| se |z <1

L—lz| = 2| sel<|az[<2.

risulta uguale a:

A: % B: % C: %‘. D: %.

Quesito 10: Per la funzione f : R — R definita da
f(z) = x|z| +sin|z — 1|

si ha che:

A: 0 & un punto angoloso e 1 & un punto di cuspide. B:in 0 f e derivabile e 1 & un punto di flesso a
tangente verticale. C: 0 e un punto di cuspideein 1 f & derivabile. D:in 0 f e derivabilee 1 & un

punto angoloso.

Prof. Marco Squassina
RESTITUIRE IL PRESENTE FOGLIO!

Milano, 1 marzo 2007



Numero Seriale: 49. Risposte: 1: 2 3 4 5 6 77 & 9: 10:
Nome e Matricola:

POLITECNICO DI MILANO — CORSO DI LAUREA IN INGEGNERIA EDILE — ANALISI MATEMATICA A

Appello Finale N. 3 (Straordinario)

Scrivere nome e matricola in stampatello. 1 compiti anonimi non saranno corretti. La durata dell’esame & di 120 min.
Nessun libro e consentito. Nessuna calcolatrice grafica é consentita. Restituire solo il presente foglio con le risposte.
Annotare e conservare il numero seriale del compito e le risposte date. Le risposte corrette valgono +3.5 punti. Le risposte
errate valgono -1 punti. Le risposte non date valgono 0 punti. Ogni domanda ammette una ed una sola risposta esatta.

Quesito 1: Per la funzione f : R — R definita da

f(x) = xlz| + /| sin(z — 1)|

si ha che:

A: 0 & un punto di cuspide ein 1 f & derivabile. B:in0 f e derivabile e 1 € un punto di cuspide. C:
0 € un punto angoloso e 1 € un punto di flesso a tangente verticale. D: 0 € un punto angolosoe 1 &
un punto di cuspide.

Quesito 2: L'integrale della funzione f : [—2,2] — R definita ponendo

f(x)_{g—m se |z <1

L—Jlz| =2 sel<|az[<2.

risulta uguale a:
.13 p.s T .1l
A. E. B. 5. C. 5. D. 7.

Quesito 3: Consideriamo le funzioni
f(z) =sinx — 5, g(z) = 3.

Allora:
A:dom(go f)=0. B:dom(fog)=R. C:dom(fog)={xr >3} D:dom(gof)=R.

Quesito 4: Siano z; e z; due numeri complessi non nulli e simmetrici rispetto all’asse delle parti reali.
Allora:

A: 2129 € un numero reale strettamente positivo. B: z,29 @ un numero reale strettamente negativo.
C': 2125 € un numero complesso immaginario puro. D: z; — 2, € un numero reale.

Quesito 5: Consideriamo le somme finite

Qual & il minimo valore di £ affinché la somma sia maggiore o uguale 5117
A:15. B:8. C:6. D:11.

Quesito 6: Sia f : R — R la funzione definita da
f(z) =sin®z + 2 — 2cosh .

Allora si ha che:
A: ¢ = 0 & un punto di minimo locale per f. B: se x — +4oc allora e *f(z) convergea 1. C: f
ammette un’asintoto obliquo a —co. D: f(z) < 1 per ogni x € R.



Quesito 7: Quali dei seguenti casi implica che 'integrale improprio

T [ (arctan(@?)) | 3z —2)*)
[

el P

sia convergente?

Ar >+ 82 -1 >0. B: &>+ 3 —6a—108+33 = 0. C: o®> + 2 — 4a — 108 + 27 < 0. D:
a?+ (3% —2a—-88+9 <0.

Quesito 8: Sia f : [g, 57r} — R la funzione definita da f(z) = sinz. Quanti sono i punti ¢ € }g, 57r[
che verificano il teorema di Lagrange?

A:l. B: 4. C:7. D: 5.

Quesito 9: La successione

n5(m —n?)

risulta:
A: negativamente divergente. B: positivamente divergente. C: indeterminata. D: convergente.

Quesito 10: Per ogni = € R, si consideri la serie

+o0

E e,

n=4

In quali dei seguenti casi la serie risulta convergente?
A —2—2<0 B:a?+324+2>0 C:a?+32+2<0 D:a*—2—2>0

Prof. Marco Squassina Milano, 1 marzo 2007
RESTITUIRE IL PRESENTE FOGLIO!



Numero Seriale: 50. Risposte: 1: 2 3 4 5 6 77 & 9: 10:
Nome e Matricola:

POLITECNICO DI MILANO — CORSO DI LAUREA IN INGEGNERIA EDILE — ANALISI MATEMATICA A

Appello Finale N. 3 (Straordinario)

Scrivere nome e matricola in stampatello. I compiti anonimi non saranno corretti. La durata dell’esame e di 120 min.
Nessun libro e consentito. Nessuna calcolatrice grafica e consentita. Restituire solo il presente foglio con le risposte.
Annotare e conservare il numero seriale del compito e le risposte date. Le risposte corrette valgono +3.5 punti. Le risposte
errate valgono -1 punti. Le risposte non date valgono 0 punti. Ogni domanda ammette una ed una sola risposta esatta.

Quesito 1: Consideriamo le funzioni
f(z) =sinx — 2, g(z) = V3ux.

Allora:
A:dom(go f) =0. B:dom(go f)=R. C:dom(fog)={x>3}. D:dom(fog)=R.

Quesito 2: Siano z; e z; due numeri complessi non nulli e simmetrici rispetto all’asse delle parti reali.
Allora:

A: 212, € un numero reale strettamente positivo. B: z;29 € un numero reale strettamente negativo.
C': 212, € un numero complesso immaginario puro. D: z; — 2, € un numero reale.

Quesito 3: Per la funzione f : R — R definita da
f(z) = x|z| +sin|z — 1|

si ha che:

A: 0 ¢ un punto di cuspide ein 1 f e derivabile. B:in 0 f e derivabile e 1 € un punto angoloso. C:
0 & un punto angoloso e 1 € un punto di cuspide. D: in 0 f & derivabile e 1 & un punto di flesso a
tangente verticale.

Quesito 4: Per ogni = € R, si consideri la serie
+oo
> o
n=4
In quali dei seguenti casi la serie risulta convergente?
A —1<0 B:a?+40+3<0 Ci2?+42+3>0 D: 2 —1>0
Quesito 5: Quali dei seguenti casi implica che 'integrale improprio

/+oo [(arctanx) . (z — 5)3] dx

el B

sia convergente?
A o?+ 3 —4a—108+27<0. B: a®>+ 3> — 100 — 108 +50 < 0. C: o> + 3> — 20— 83+ 9 < 0. D:
a?+ 3 +1>0.

Quesito 6: Sia f : [0, 7] — R la funzione definita da f(z) = cosz. Quanti sono i punti ¢ €]0, 77| che
verificano il teorema di Lagrange?
A:2. B:5. C:4. D: 8.

Quesito 7: Sia f : R — R la funzione definita da

f(z) = sin®z + 2 — 2 cosh .



Allora si ha che:

A: se x — 0 allora f(z)/z* converge ad un numero reale negativo. B: se z — 0 allora z* converge a
zero piu rapidamente di f. C: f si mantiene positiva in un’intorno di zero. D: f e limitata.

Quesito 8: Consideriamo le somme finite

Qual e il minimo valore di £ affinché la somma sia maggiore o uguale 5117
A:11. B:15. C:8. D:6.

Quesito 9: L'integrale della funzione f : [-2,2] — R definita ponendo

f(x):{1—|x| se |z| < 1

Lzl =3 sel<|z| <2

risulta uguale a:

.4 1 . 3 .2
A. g. B. 5. C. 5. _D. §.
Quesito 10: La successione

n4(\/7%87+1 —n*)

risulta:

A:illimitata. B: negativamente divergente. C': positivamente divergente.

D: convergente.

Prof. Marco Squassina
RESTITUIRE IL PRESENTE FOGLIO!

Milano, 1 marzo 2007



